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2005 yılında İstanbul’da faaliyetine başlam
ıştır. G

ünüm
üzde 10 değişik ülkeden 15’den fazla “üretici” ve “tedarikçi” ile direk 

ithalatçı olarak çalışm
aktadır. Londra ve Bakü’de irtibat ofisleri vardır. Bu kısa süre içerisinde geldiği noktada, m

erkezi 35 
kişilik kadrosu ve şantiye ekipleriyle birlikte 50’yi bulan personel ile uluslararası nitelikte, Türkiye ve bölgesinde “Yangın-
G

üvenlik-Entegrasyon” sistem
leri alanında faaliyet gösterm

ektedir.

P
rensip

olarak
dünyada

konusunda
liderve “İnovasyon“ için

sürekliyatırım
yapan

firm
alarla

işbirliğiyaparak
ünvanına

yaraşır
en

yenilikçi“Teknolojik” çözüm
leri“ulusal” ve “uluslararası” standartlara

(E
N

, N
FPA

, IM
O

 vb.) uygun
kalite

belgelerine
(LP

C
B

, 
V

dS
, U

L, FM
 vb.) sahip

ürünlersunm
aktadır.

Firm
am

ız ISO
 9001 Kalite Yönetim

i Belgesi, ISO
14001 Ç

evre Yönetim
 Sistem

i Belgesi ve ISO
 18001 O

H
SAS İş Sağlığı ve 

G
üvenliği Yönetim

 Sistem
i belgesine sahiptir. Tüm

 bu hizm
etleri sunarken “Yangın ve G

üvenlik” işinin direk insan yaşam
ını, 

birikim
lerini çevrem

izi korum
aya dair olduğunu her an bilerek davranm

aktayız. C
anınızı, m

alınızı, işinizi, değerlerinizi 
birikim

lerinizi koruduğum
uzun her zam

an bilincindeyiz. 

Sosyal sorum
luluğum

uz gereği, işim
izin elbette bir am

acı olsa da sadece “ticari” tem
elli yaklaşım

la ele alınam
ayacak kadar 

“kutsal” yanı olduğuna inanıyoruz. Ö
ncelikle ülkem

izde ve dünyada yangınla m
ücadele eden, yaşam

 kurtarm
ak için fekadarlık

yapan evrensel bir cam
ianın parçasıyız. Bu ruh bizi hergün

işim
izde m

otive eden ve başarım
ızı sağlayan en önem

li güçtür.

H
er bir projeyi veya sistem

i kendi içinde gizli detayların olabileceği bilinciyle “çözülm
esi gereken bir m

ühendislik problem
i” 

olarak ele alm
ak, teknik ve ticari alternatifleri ortaya koyarak işin tekniğinden ve genel “insani” değerlerden taviz verm

eden 
“Projeye Ö

zel-M
üşteri O

daklı” hizm
et verm

ek bizim
 için esastır. Ö

zel m
ekanların, cihazların ve değerlerin korunm

ası 
uzm

anlığım
ızdır.

PRO
TEK HAKKIN

DA



SERTİFİKALARIM
IZ



Entegre
B

ina Teknolojileri

•
Yangın

-G
üvenlik

-C
C

TV
 -G

eçiş
K

ontrol
S

istem
leriE

ntegrasyonu
•

E
lektronik H

ırsız
İhbarS
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•
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evre
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 -IP

C
C

TV
) 

S
istem
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G
eçiş

K
ontrolve Takip

S
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Ç
evre
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itG

üvenlik
S
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•
S

eslendirm
e

ve A
cilA
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S

istem
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PA
/VA 

•
H

em
şire

Ç
ağrıS

istem
leri

•
U

ydu
-S

M
ATV

 S
istem

leri
•

M
erkeziS

aatS
istem

leri
•

Video Interkom
S

istem
leri

•
Fiberoptik

ve IP Video D
önüştürücü

ve 
İletim

S
istem

leri

Yangın
K

orunum
u

/ M
ühendisliği

•
Yangın

Algılam
a

ve İhbarS
istem

leri
•

H
ava

Ö
rneklem

eliÇ
ok

H
assas

D
um

an
Algılam

a
S

istem
leri

•
P

rojeye
özelA

lev, Işın
(Beam

), Isı, K
am

era
ile

D
um

an
Algılam

a
(E

xproof, Endüstriyel) 
D

edektörler
•

G
az

Algılam
a

S
istem

i(Endüstrive 
O

toparklariçin), 
•

A
dresliYönlendirm

e
ve Aydınlatm

a
•

O
xyR

eductA
ktifYangın

Ö
nlem

e
S

istem
i

•
O

tom
atik

G
azlıYangın

Söndürm
e

S
istem

leri
•

S
u S

isi(W
aterm

ist) Söndürm
e

S
istem

leri
•

P
asifYangın

Ö
nlem

e
ve İzolasyon

S
istem

leri
•

Yangın
ve D

um
an

P
erdeleri&

 D
am

perleri

FAALİYET ALAN
LARI



PRO
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Ü
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D
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SİLCİLİK VE SATIŞ KAN
ALLARI



1. B
Ö

LÜ
M

T.C
. YA

N
G

IN
D

A
N

 K
O

R
U

N
M

A YÖ
N

ETM
ELİĞ

İ
ve diğer ilgili yerel yönetm

elik, genelge ve klavuzlar



T.C
. YAN

G
IN

D
AN

 KO
R

U
N

M
A YÖ

N
ETM

ELİĞ
İ

B
EŞİN

C
İ K

ISIM
 -D

Ö
R

D
Ü

N
C

Ü
B

Ö
LÜ

M
Yangın

Algılam
a

ve U
yarıSistem

leriTasarım
İlkeleri

M
A

D
D

E
74-

(1)
Yangın

uyarı
sistem

i;
yangın

algılam
a,

alarm
verm

e,
kontrol

ve
haberleşm

e
fonksiyonlarını

ihtiva
eden

kom
ple

bir
sistem

dir.
Yangın

algılam
a

sistem
inin

ve
parçalarının

TS
EN

54’e
uygun

olarak
üretilm

esi,
tasarlanm

ası,
tesis

edilm
esi

ve
işletilm

esişarttır.



T.C
. YAN

G
IN

D
AN

 KO
R

U
N

M
A YÖ

N
ETM

ELİĞ
İ

B
EŞİN

C
İK

ISIM
 -D

Ö
R

D
Ü

N
C

Ü
B

Ö
LÜ

M
Yangın

Algılam
a

ve
U

yarıSistem
leriTasarım

İlkeleri

M
A

D
D

E
81-Seslive

ışıklıuyarıcihazları

(1)
Bir

binanın
kullanılan

bütün
bölüm

lerinde
yaşayanları

yangından
veya

benzeriacilhallerden
haberdaretm

e
işlem

leri,seslive
ışıklıuyarıcihazlarıile

gerçekleştirilir.Yangın
uyarıbutonunun

m
ecburiolduğu

yerlerde
uyarısistem

i
de

m
ecburidir.

(2)
Yangın

alarm
sinyali

gecikm
esiz

olarak,
yangın

m
ücadele

ekipleri
ve

yangına
m

üdahale
konusunda

eğitilm
iş

personele
ulaştırılm

ak
şartıyla,

yangın
alarm

sinyalinin
gerçekliğinin

araştırılm
asına

im
kan

verecek
şekilde

bir
on

uyarı
sistem

ine
izin

verilir.
Tehlikelim

addelerin
bulundurulduğu

veya
işlendiği

endüstriyel
binalarda

ve
depolam

a
am

açlı
yapılarda

herhangi
bir

yangın
algılam

asının
otom

atik
olarak

bina
tahliye

uyarısistem
leriniharekete

geçirm
esigerekir.B

u
bina

ve
yapılarda

ön
uyarısistem

ine
izin

verilm
ez.
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B

Ö
LÜ

M
Yangın

Algılam
a

ve
U

yarıSistem
leriTasarım

İlkeleri

M
A

D
D

E
81-Seslive

ışıklıuyarıcihazları

(3)
Tahliye

uyarıları,aşağıda
belirtilen

istisnalar
dışında,hem

seslive
hem

de
ışıklıolarak

yapılır:

a)
İşitm

e
engelli

kişilerin
bulunm

a
ihtim

ali
olm

ayan
alanlarda

ışıklı
uyarı

cihazıkullanılm
asım

ecburideğildir.

b)
Sağlık

hizm
eti

am
açlı

binalar
için

öngörüldüğü
takdirde

sadece
ışıklı

uyarıcihazlarıkullanılm
asına

izin
verilir.



T.C
. YAN

G
IN

D
AN

 KO
R

U
N

M
A YÖ

N
ETM

ELİĞ
İ

B
EŞİN

C
İ K

ISIM
 -D

Ö
R

D
Ü

N
C

Ü
B

Ö
LÜ

M
Yangın

Algılam
a

ve
U

yarıSistem
leriTasarım

İlkeleri

M
A

D
D

E
81-Seslive

ışıklıuyarıcihazları

(4)
Tahliye

uyarı
sistem

lerinin,aşağıda
belirtilen

istisnalar
dışında,yapının

tam
am

ında
devreye

girm
esigerekir:

a)
Yapısı

itibarıyla
tam

am
ının

birden
boşaltılm

ası
m

üm
kün

olm
ayan

binalarda,
başlangıçta

sadece
yangından

etkilenen
ve

etkilenecek
olan

bölgelerde
uyarısistem

leridevreye
girer.Böyle

birhalde,binanın
düzenlibir

şekilde
boşaltılabilm

esiiçin,uyarısistem
i,diğerbölgelerde

kadem
eliolarak

devreye
sokulacak

şekilde
tesis

edilir.

b)
Yaşlılık,

fiziksel
veya

zihinsel
yetersizlik

ve
benzeri

sebeplerle
kendi

başlarına
dışarıçıkam

ayacak
kişiler

bulunan
binalarda,sadece

bu
kişilerin

bakım
ları

ve
binadan

tahliyeleri
ile

görevli
personele

yangın
uyarısı

verilm
esine

izin
verilir.
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R

U
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M
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N
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B
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C
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M
Yangın

Algılam
a

ve
U

yarıSistem
leriTasarım

İlkeleri

M
A

D
D

E
81-Seslive

ışıklıuyarıcihazları

(5)S
esliuyarıcihazlarıbinanın

heryerinde,yerden
150

cm
yükseklikte

ölçülecek
ve

ses
seviyesi

ortalam
a

ortam
ses

seviyesinin
en

az
15

dBA
üzerinde

olacak
şekilde

yerleştirilir.
U

yum
a

m
aksatlıbolum

ler
ile

banyo
ve

duşlarda,
ses

seviyesinin
en

az
75

dBA
olm

ası
gerekir.

Sesli
uyarı

cihazlarının
3

m
uzaklıkta

en
az

75
dBA

ve
en

cok
120

dBA
ses

seviyesi
elde

edilecek
özellikte

olm
ası

şarttır.
A

cil
anons

sistem
i

hoparlörü
olan

hacim
lerde

ayrıca
siren

sistem
ikonulm

asıgereklideğildir.
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R
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N
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B
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C
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M
Yangın

Algılam
a

ve
U

yarıSistem
leriTasarım

İlkeleri

M
A

D
D

E
81-Sesli

ve
ışıklıuyarı

cihazları
(VA

S
:

SESLİ
A

LA
R

M
SİSTEM

İgereken
binalar)

(7)
Aşağıda

belirtilen
yerlerde,otom

atik
olarak

yayınlanan
ses

m
esajlarıve

yangın
m

erkezinden
m

ikrofonla
yayınlanan

canlı
ses

m
esajları

ile
binada

yaşayanların
tahliyesiniveya

bina
içerisinde

yerdeğiştirm
elerinisağlayacak

şekilde
anons

sistem
lerikurulm

asım
ecburidir:

a)B
inadakiyatak

sayısı200’den
fazla

olan
otel,m

otelve
yatakhanelerde,

b)
Yapı

inşaat
alanı5000

m
2’den

büyük
olan

veya
toplam

kullanıcı
sayısı

1000
kişiyi

aşan
toplum

a
açık

binalarda,
alışveriş

m
erkezlerinde,

süperm
arketlerde,endüstritesislerinde

ve
benzeribinalarda,

c)
(D

eğişik:
10/8/2009-2009/15316

K
.)

Yapı
yüksekliği

51.50
m

’yi
geçen

bütün
binalarda.

B
ilgi : 

Yapı yüksekliği tanım
ı : B

odrum
 katlar, 

asm
a katlar ve çatı arası piyesler dâhil 

olm
ak üzere, yapının inşa edilen bütün 

katlarının toplam
 yüksekliğidir.
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M
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E
81-Seslive

ışıklıuyarıcihazları

(8)
S

eslive
ışıklıuyarıcihazları,

sadece
yangın

uyarı
sistem

ive
diğer

acil
durum

uyarılarıiçin
kullanılır.A

nons
sistem

leriise,yangın
uyarısistem

ive
diğer

acildurum
anonslarıöncelik

alm
ak

ve
otom

atik
olarak

diğer
kullanım

am
açlarını

devre
dışıbırakm

ak
şartıyla,

genelanons
ve

fon
m

üziğiyayını
gibibaşka

am
açlarile

de
kullanılabilir.
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N
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M
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D
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E
83

–
K

ablolar

(1)
B

iryangın
sırasında

çalışırdurum
da

kalm
asıgereken;

a)Yangın
kontrolpanellerinden,seslive

ışıklıuyarıcihazlarına,seslitahliye
sistem

i
am

plifikatör
ve

hoparlörlerine
ve

acil
durum

kontrol
cihazlarına

giden
sinyalve

beslem
e

kablolarının
b)

İtfaiye
ve

yangın
m

ucadele
ekiplerine

haber
verm

ek
icin

kullanılan
kabloların

bina
icerisinde

kalan
kısım

larının,
c)

A
na

yangın
kontrol

paneli
ile

taliyangın
kontrol

panelleri
ve

tekrarlayıcı
panellerin

birbirleriarasındakihaberleşm
e

ve
beslem

e
kablolarının,

ç)
B

utun
yangın

kontrolpanellerine
ve

tekrarlayıcıpanellere
enerjisağlayan

beslem
e

kablolarının,yangına
karşıen

az
60

dakika
dayanabilecek

özellikte
olm

asışarttır.

(2)
Yangına

karşı
dayanıklı

olm
ası

gereken
kabloların,

ilgili
standartlara

uygun
olarak

deneye
tabitutulm

uş
ve

sertifikalıolm
asıgerekir.
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ve U
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M
A

D
D

E
83

–
K

ablolar

(4) Yangın alarm
 sistem

i kablolarının, sistem
in sağlıklı ve guvenilir

çalışm
asını sağlayacak şekilde yangın algılam

a, kontrol ve uyarı ekipm
anı 

üreticilerinin spesifikasyonlarına
uygun tipte olm

ası ve elektriksel gurultu ve 
benzeri etkilerden korunacak şekilde, diğer sistem

lerden ve enerji taşıyan 
kablolardan ayrılarak

tesis edilm
esi gerekir.



T.C
. YAN

G
IN

D
AN

 KO
R

U
N

M
A YÖ

N
ETM

ELİĞ
İ

O
N

U
N

C
U

 K
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 -B
İR

İN
C

İ B
Ö

LÜ
M

M
evcutB

inalarH
akkında

U
ygulanacak

G
enelH

üküm
ler

M
A

D
D

E
138-M

evcutyapılara
ilişkin

uygulam
a

(1)
M

evcut
yapılardan

bu
Yönetm

eliğin
yürürlüğe

girm
esinden

sonra
kullanım

am
acı

değiştirilerek,
bedensel

veya
zihinsel

bir
hastalığın

veya
yetersizliğin

tedavisinin
veya

bakım
ının

yapıldığı
veyahut

küçük
çocuklar,

nekahet
halindeki

kişiler
veya

bakım
a

m
uhtaç

yaşlıların
bakım

ları
için

kullanılan
sağlık

am
açlı

bina
ve

tesisler
ile

yatılı
sağlık

kuruluşları,
anaokulları,

kreşler,
çocuk

kulüpleri,
ilköğretim

okulları,
yetiştirm

e
yurtları,

eğlence
yerlerive

konaklam
a

am
açlıolarak

kullanılacak
bina

ve
tesisler

ile
tehlikeli

m
addelerin

bulundurulacağı
binalar

dışında
kalan

m
evcut

yapılar
hakkında

bu
Kısım

hüküm
leriuygulanır.

(2)M
evcutyapılardan,12/6/2002

tarihlive
2002/4390

sayılıB
akanlarK

urulu
Kararı

ile
yürürlüğe

konulan
Binaların

Yangından
Korunm

ası
H

akkında
Yönetm

eliğe
uygun

yangın
tedbirlerialınm

ış
olan

yapılarda,
bu

Yönetm
elik

hüküm
lerine

göre
ilave

tedbir
alınm

am
asıasıldır.A

ncak,yapısahibiisterse
bu

Yönetm
elik

hüküm
lerine

göre
ilave

tedbirleralabilir.
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G
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O
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U
N

C
U

 K
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C

İ B
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LÜ
M

M
evcut B

inalar H
akkında U

ygulanacak G
enel H

üküm
ler

M
A

D
D

E 143-Algılam
a veya uyarı sistem

i

(1) Bu Yönetm
elik hüküm

lerine göre binada algılam
a sistem

i yapılm
asının 

şart olduğu hallerde, algılam
a veya uyarı sistem

inin ana paneli binanın 
tam

am
ına hizm

et verecek şekilde, bina sahibi veya kat m
alikleri tarafından

yaptırılır.
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ELİĞ
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O
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U
N

C
U

K
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-İK
İN

C
İB

Ö
LÜ

M
M

evcutB
inalarH

akkında
U

ygulanacak
Ö

zelH
üküm

ler

M
A

D
D

E
161-Algılam

a
ve

uyarısistem
i

(1)
M

evcutyapılarda
uyarısistem

iiçin
75

incim
adde

uygulanır.

(2)75
incim

addenin
algılam

a
sistem

ine
ilişkin

hüküm
leri,m

evcutyapılardan
konaklam

a
am

açlıbinalar,kurum
binaları,büro

binaları,m
ağazalar,çarşılar

ve
toplanm

a
am

açlıyapılarhakkında
da

uygulanır.

!!!!!M
adde

75’te
uyarısistem

iile
ilgiliherhangibirkonu

geçm
em

ektedir
-

M
A

D
D

E
162-K

ablolar

(1)
M

evcut
binalarda,

elektrik
tesisatı

yenilenecek
ise,

83
uncu

m
addede

belirtilen
ozellikte

kablolarkullanılır.



T.C
. SAĞ

LIK BAKAN
LIĞ

I -TÜ
R

KİYE SAĞ
LIK YAPILAR

I 
ASG

AR
İ TASAR

IM
 STAN

D
AR

TLAR
I 2010 YILI KLAVU

ZU

6.G
EN

EL
H

A
STA

N
E

6.30
Elektrik

Standartları

M
A

D
D

E
6.30.1

G
enel

B
u

tür
standartların

gerekli
görüldüğü

hallerde,
kondüktörler,

kontroller
ve

sinyal
cihazları

dâhil
tüm

elektrikli
gereç

ve
donanım

aların,
TS

E
standartlarının

ilgili
bölüm

lerine
uygun

olarak
kurulm

ası
ve

sınıflandırm
a

kurum
larının

m
evcutstandartlarıveya

diğer
benzeribelirlenm

iş
standartlara

uygun
olm

asıgerekir.

M
AD

D
E

6.30.8
Yangın

Alarm
ları

Tüm
sağlık

tesislerinde
Yangın

Yönetm
elikleri’ne

ve
TS

E
standartlarına

uygun
biryangın

alarm
sistem

inin
olm

asıgerekir.



T.C
. SAĞ

LIK BAKAN
LIĞ

I –M
EVC

U
T VE YEN

İ YAPILAC
AK 

TESİSLER
 ASG

AR
İ STAN

D
AR

TLAR
I 2012 G

EN
ELG

ESİ

G
EN

EL

M
A

D
D

E
19

Tüm
hastanelerde

Intelligent
yangın

ihbar
sistem

leri
kullanılarak,

yangın
bilgisilokalolarak

tespitedilecektir.Yangın
anında

yangın
ihbarsantralinden

gelen
bilgi

ile
acil

anons
sistem

inin
devreye

girerek
anons

yapm
ası,

bütün
otom

atik
kapıların

açık
konum

a
getirilm

esi,
yangın

dam
perlerinin

kapatılm
ası

asansörlerin
en

yakın
kata

getirilerek
kapılarının

açılm
ası

sağlanacaktır



T.C
. M

EB. EĞ
İTİM

 YAPILAR
I ASG

AR
İ TASAR

IM
 

S
TA

N
D

A
R

TLA
R

I  K
LAV

U
ZU

 2015

6.TEK
N

İK
TESİSAT

STA
N

D
A

R
TLA

R
I

ELEK
TR

İK
TESİSAT

STAN
D

A
R

TLA
R

I
G

Ü
VEN

LİK
VE

AC
İL

D
U

R
U

M
STAN

D
A

R
TLA

R
I

*YAR
A

LA
N

M
A

VE
ZEH

İR
LEN

M
E

K
olay

görülebilen
yerlere

acildurum
talim

atlarıasılm
alı,acildurum

alarm
ı

ve
acilçıkış

yönlendirm
e

levhalarıkullanılm
alıdır.

Ö
ZEL

TEK
N

İK
ŞA

R
TN

A
M

E
2.A.M

Ü
ZİK

YAYIN
VE

AN
O

N
S

SİSTEM
İ

Yayın
ve

A
nons

Tesisatlarında
kullanılacak

olan
tüm

m
alzem

eler;
IS

O
900,

C
E

,E
N

gibiSTAN
D

AR
T’lara

uygun
olacaktır.



Ç
EVR

E VE ŞEH
İR

C
İLİK BAKAN

LIĞ
I

AC
İL AN

O
N

S SİSTEM
İ 2019 BİR

İM
 FİYATLAR

I

833-1000
A

C
İL

A
N

O
N

S
SİSTEM

LER
İ

833-1100
D

ijitalA
cilA

nons
S

istem
iK

ontrolÜ
nitesi



Ç
EVR

E VE ŞEH
İR

C
İLİK BAKAN

LIĞ
I

AC
İL AN

O
N

S SİSTEM
İ 2019 BİR

İM
 FİYATLAR

I

833-1000
A

C
İL

A
N

O
N

S
SİSTEM

LER
İ

833-1200
D

ijitalA
cilA

nons
Ç

ağrıİstasyonu



Ç
EVR

E VE ŞEH
İR

C
İLİK BAKAN

LIĞ
I

AC
İL AN

O
N

S SİSTEM
İ 2019 BİR

İM
 FİYATLAR

I

833-1000
A

C
İL

A
N

O
N

S
SİSTEM

LER
İ

833-1300
G

üç
A

m
fileri



Ç
EVR

E VE ŞEH
İR

C
İLİK BAKAN

LIĞ
I

AC
İL AN

O
N

S SİSTEM
İ 2019 BİR

İM
 FİYATLAR

I

833-1000
A

C
İL

A
N

O
N

S
SİSTEM

LER
İ

833-1410
A

cilA
nons

S
istem

iU
zak

Yöneticilerive
İtfaiye

P
aneli



Ç
EVR

E VE ŞEH
İR

C
İLİK BAKAN

LIĞ
I

AC
İL AN

O
N

S SİSTEM
İ 2019 BİR

İM
 FİYATLAR

I

833-1000
A

C
İL

A
N

O
N

S
SİSTEM

LER
İ

833-1450
Tavan

H
oparlörü



Ç
EVR

E VE ŞEH
İR

C
İLİK BAKAN

LIĞ
I

AC
İL AN

O
N

S SİSTEM
İ 2019 BİR

İM
 FİYATLAR

I

833-1000
A

C
İL

A
N

O
N

S
SİSTEM

LER
İ

833-1460
D

uvarH
oparlörü



Ç
EVR

E VE ŞEH
İR

C
İLİK BAKAN

LIĞ
I

AC
İL AN

O
N

S SİSTEM
İ 2019 BİR

İM
 FİYATLAR

I

833-1000
A

C
İL

A
N

O
N

S
SİSTEM

LER
İ

833-1500
G

üç
KaynağıÜ

nitesi



2. B
Ö

LÜ
M

C
EN

/TS 54-32 : 2015E



C
EN

/TS 54-32 : 2015E

Yangın A
lgılam

a ve A
larm

 Sistem
leri –

B
ölüm

 32 :
Sesli A

larm
 Sistem

lerinin planlam
a, dizayn, m

ontaj, 
devreye alm

a, kullanım
 ve bakım

 yöntem
leri

Fire detection and fire alarm
 system

s -P
art 32: P

lanning, design,
installation, com

m
issioning, use and m

aintenance of voice alarm
system

s



Sesli A
larm

 Sistem
lerinin G

elişim
i:

�
BAŞLAN

G
IÇ

 : EN
60849 (S

ound system
s for em

ergency purpose) 

ISO
 tarafından data sonra iki kapsam

da ele alınm
ıştır. 

ISO
 7240 series –

w
orld standard, pt16 &19

Bu standartların yerini alan standartlar : E
N

54-16 and E
N

54-32

�
ZO

R
U

N
LU

LU
K

 : E
N

54, N
isan 2011’den sonra Avrupa’da zorunlu hale 

getirilm
iştir. 

�
Sesli Alarm

 Kontrol ve G
österge Ekipm

anıVA
C

IE
: E

N
54-16

�
H

oparlörler : E
N

54-24

�
G

üç Kaynakları/ Şarj Ekipm
anları : EN

54-4



C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
G

enel Açıklam
alar

VA
S (Voice

Alarm
System

s) –
Sesli A

larm
 Sistem

leri

G
enelde

A
cil

A
nons

S
istem

leri
olarak

bilinen,
acil

durum
larda

E
N

54
standardına

uygun
olarak

otom
atik,

m
anuel

veya
iki

yöntem
birden

kullanılarak
devreye

sokulan
sistem

lere
S

esliA
larm

S
istem

leridenir.

O
tom

atik
:

Yangın
A

larm
S

istem
i

tarafından
acil

durum
tahliye

senaryosuna
uygun

tetiklenen

M
anuel

:
Kullanıcı

yetkili
personel

tarafından
tetiklenen

veya
bizzat

kullanılan.



VA
C

IE (Voice
Alarm

C
ontroland Indicating

Equipm
ent)–

Sesli A
larm

 K
ontrol ve 

G
österge Ekipm

anı

S
esli

A
larm

S
istem

inin;
yangın

alarm
sistem

inden
veya

m
anuelkontrolvasıtasıile

alarm
sinyalinialan,acildurum

m
esajlarını

veya
alarm

sinyallerini
üreten

ve
hoparlör

devrelerine
ileten

parçalarına
verilen

ortak
tanım

lam
adır.

B
u

parçalaraşağıdakiekipm
anlarıtanım

lam
aktadır;

•
A

na
ve

yardım
cıkontrolve

dağitım
üniteleri

•
Am

plifikatörler
•

G
üç

kaynakları
•

M
ikrofonlar

•
Yedek

ekipm
anlar

S
esli

alarm
sistem

i
yangın

anında
acil

tahliye
am

acı
ile

kullanılacak
ise,

ister
yangın

alarm
sistem

ine
bağlı

olsun
veya

olm
asın,VA

C
IE

m
utlaka

E
N

54-16’ya
göre

sertifikalı
olacaktır.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
G

enel Açıklam
alar



PA
/VA (P

ublic
A

ddess
/ Voice A

larm
) 

Sistem
i

Acil durum
 ses fonksiyonları ile acil olm

ayan durum
larda 

kullanılan ses fonksiyonlarının kom
binasyonunu içeren 

sesli alarm
 sistem

dir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
G

enel Açıklam
alar

K
ontrol M

erkezi (C
ontrol center)

Eğitim
li operatörlerin bulunduğu, içerisinde acil durum

 
m

ikrofonu olan yer, konum
.



C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 

A
D

A (acoustically
differentarea) 
A

kustiği Farklı A
lan

Bir sesli alarm
 bölgesinin 

altbölüm
ünü ifade eden, 

kapalı veya fiziksel olarak 
ayrılm

ış, kendine özgü 
yankılanm

a veya ortam
 

gürültü seviyesine sahip 
olan alan. 



STI K
onuşm

a İletim
 İndeksi 

(Speech transm
ission

index)

STI, bir iletim
 kanalından dinleticilere iletilen 

konuşm
anın anlaşılabilirliğinitahm

in etm
ek 

am
acı ile kullanılan 0 ile 1 arasında hedeflenen 

ölçüm
dür.

0 : Anlaşılabilirlik
yok

1 : M
ükem

m
el anlaşılabilirlik

İşitilebilirlik
(A

udibility)

Sesin diğer seslerden ayrılarak duyulabilm
e özelliği

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



O
rtam

 G
ürültü Seviyesi 

(A
m

bientnoise
level)

dB
olarak

akustiği
farklı

alandaki
(A

D
A

)
norm

alkoşullarda
varolan

ortam
ses

basıncı
(am

bientsound
pressure).

G
ürültünün

ortam
ına

bağlıolarak
E

quivalent
sound

pressure
levelL

eqTveya
L

10ile
ölçülür. C

E
N

/TS
 54-32 : 2015E

Terim
ler, Tanım

lar, Sem
boller, Kısaltm

alar 

90 dB
üzeri anlaşılabilirlik

büyük ölçüde 
ortadan kalkar.



A
larm

 Sinyali(Alarm
 signal)

Yangın
veya

acil
durum

un
görsel,

işitilebilir,
dokunsalbelirtisidir.

Ö
rnek

:
Yangın,

bom
ba

alarm
ı,

endüstriyelkaza,
sivilkargaşa,terörsaldırısı

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



Sesli
A

larm
B

ölgesi
(Voice

alarm
zone)

A
cildurum

m
esajlarının

ayrı
ayrı

yayın
yapılacağı

birveya
birden

fazla
akustiğifarklıalan

(A
D

A
).

N
ot

1
:

A
cil

durum
m

esajlarının
yayın

yapılacağı
sesli

alarm
bölgeleri

tek
başına

veya
gruplar

halinde
seçilebilirolm

alıdır.

N
ot

2
:

A
cil

durum
olm

ayan
koşullarda

yapılacak
kam

u
anonsları

(PA
)

veya
m

üzik
yayınları

için
hoparlörler

bölgelerinin
kapsadığı

sınırlar,
sesli

alarm
bölgelerinden

farklıolabilir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



5.6.3 D
izayn için gerekli döküm

anlar(PR
O

JE FİR
M

A
LA

R
I İÇ

İN
 Ö

N
EM

Lİ !)

Yatırım
cı, E

N
-54’e uygun dizayn için projeci firm

aya açağıdakibilgi ve döküm
anlarısağlam

alıdır. 

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
D

izayn

a) S
esli alarm

 bölge sınırlarını ve akustiği farklı alan (AD
A) sınırlarını içeren m

im
ari planlar, 

m
ikrofonların ve sesli alarm

 sistem
i ekipm

anlarının lokasyonları. 

b) A
cil durum

 yönetim
 planı

c) B
ina akustik raporları:

c1) S
esli alarm

 zonundakiakustiği farklı alanlar listesi 
c2) Akustiği farklı alanlardaki öngörülen ve hesaplanan yankılanm

a süreleri, 125 H
z to 8 kH

z
arası

c3) Akustiği farklı alanlardaki öngörülen ve hesaplanan ortam
 gürültü seviyeleri, 125 H

z to 8 kH
z

arası
(Eski binalarda bu değerler direk ölçülerek alınabilir. Yeni binalarda ise m

evcut binalar veya benzer 
alanlar baz alınarak türetilebilir)

d) Ç
evresel koşul bilgileri; sıcaklık, nem

, korozifatm
osfer, m

anyetik alan etkileri vb. 

e) Binanın kapsam
a tanım

ları (personelin bulunduğu m
ahaller, tehlikeli m

ahaller gibi)



5.7 B
inada kapsam

a alınm
ası gereken 

bölüm
ler

5.7.1 K
apsam

a Alanı
5.7.1.1 G

enel
Yatırım

cı veya danışm
anı veya karar verm

eye yetkili otorite veya 
sigorta firm

ası binanın hangi bölgelerinin kapsam
a alınm

ası 
gerektiğini belirlem

elidir. D
aha kapsam

lı bir çözüm
 için bölüm

 
5.3’teki risk değerlendirm

esi göz önüne alınm
alıdır. 

Kapsam
a alanı aşağıdakilerden biri seçilerek belirlenir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
D

izayn

5.7.1.2 Toplam
 K

apsam
a

Sesli anons sistem
i binanın tüm

 insanların bulunduğu akustiği farklı 
alanlarını kapsar

5.7.1.3 K
ısm

i K
apsam

a
Sesli anons sistem

i binanın tüm
 insanların bulunduğu akustiği farklı 

alanların spesifik olanlarını kapsar. Stadyum
daki kam

usal alanları 
veya alışveriş m

erkezlerindeki dükkanları. 



5.7.2 A
nons G

erekm
eyen A

lanlar

Bazı
alanlar

acil
durum

larda
düşük

yaşam
riski

taşıyan
sesli

alarm
sistem

i
gerekm

eyen
alanlar

olabilir.
Fakat

hala
uyarı

anonsu
yapılabilecek

alanlargöz
önüne

alınm
alıdır(see

5.3.3). C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
D

izayn

a) Binanın insan bulunm
ayan alanları.

b) H
avalandırm

a yapılm
ayan donm

uş gıda depoları 
(20m

3 ten küçük alanlar)

c) Aşırı ortam
 gürültüsü olan, başka uyarı 

m
etotlarının uygulandığı alanlar. 

d) Sesli alarm
 sistem

i yayınına uygun olam
ayan, 

tahliyenin çalışan personel tarafından yönetildiği 
hastanelerdeki hasta odaları gibi.



C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
D

izayn

6 Planlam
a ve D

izayn
6.1 Projecinin Sorum

lulukları 

S
esli

alarm
sistem

inin
yerel,

bölgesel
ve

ulusal
standartlara

uygunluğunun
sorum

luluğu
dizayn

sertifikasına
(A

.1)
im

za
koyan

kişi
veya

organizasyona
aittir.

P
rojeciseçtiğiçözüm

ler
ve

baz
aldığıvarsayım

lar
ile

ilgilibirliste
yapm

alıdır.
P

rojeciseslialarm
sistem

inin
tüm

bileşenleribirbiri
ile

uyum
lu

olduğunu
garantietm

elidir.

N
ot

:
S

istem
in

bileşenleri
C

onstruction
P

roducts
R

egulation’
tabi

ise
D

eclarations
of

P
erform

ance
herbirkom

ponentiçin
sunulabilir.

(C
evap

:VA
S

sistem
iC

P
R

a
tabidir)



C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
D

izayn

6.2 SesliA
larm

 Sitem
ine 

B
ağlanan C

ihazlar

S
esli

alarm
sistem

ine
bağlı

tüm
cihaz

ve
bileşenler

E
N

-54’ün
ilgili

bölüm
lerine

uygun
olm

alıdır.

E
N

-54’e
uygun

olm
ayan

sistem
bileşenlerinin

(A
ktif

hoparlörler,
volüm

e
kontrol

cihazları,
P

C
ve

m
üzik

kaynakları
gibi)

arızalanm
ası

durum
unda

sistem
in

çalışm
a

perform
ansına

zararıolm
adığıispatlanm

alıdır.

Ö
zellikle

arıza
izlem

e
m

utlaka
dikkate

alınm
alıdır.



6.3 H
atalar

Sesli alarm
 sistem

inin dizaynı öyle yapılm
alıdır ki; İletişim

 
yollarında, kablolarda ve konnektörlerde

çıkacak hataların 
etkilerini m

inim
ize etm

elidir.

Sesli alarm
 sistem

indeki hata uyarıları en az bir ‘genel 
sesli alarm

 hatası’ olarak yangın algılam
a sistem

ine 
iletilm

elidir. 

H
ata uyarıları diğer entegre sistem

lere de iletilebilir, BM
S 

gibi.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
D

izayn



6.4
Sistem

Ç
alışm

a
M

odları
ve

K
oşulları

6.4.1
G

enel
Yangın

acil
durum

u
oluştuğunda

S
esli

alarm
sistem

i
hem

en
alarm

durum
una

geçm
eli

ve
m

anuel
veya

otom
atik

olarak
ön

planlı
gecikm

eli
senaryolarıbaşlatm

alıdır.

6.4.2
Aşam

alıTahliye
(P

hased
evacuation)

Aşam
alı

tahliye
gerekli

ise
m

utlaka
acil

durum
yönetim

planında
yeralm

alıdır.

6.4.4
O

tom
atik

M
od

Yangın
alarm

sistem
itarafından

başlatılan
ilgili

sinyallerile
başlatılan

otom
atik

m
odda,ilgiliacil

durum
m

esajları
m

anuel
olarak

m
üdahale

edilm
edikçe

veya
yangın

alarm
sistem

i
tarafından

susturulm
adıkça

sürekli
olarak

yayınlanır.
Başlatm

a
sinyalinin

ortadan
kaldırılm

ası
sesli

alarm
durum

un
iptaledem

ez.

6.4.3
Audio

K
analları

A
cil

tahliye
yönetim

planında,
eş

zam
anlı

farklı
acil

durum
m

esajlarının
yayınları

istenir
ise,

gerekli
ses

kanalekipm
anı

VA
C

IE
içerisinde

yer
alm

alıdır.

6.4.5
M

anualm
ode

M
anuel

m
odda,

kontrol
m

erkezindeki
veya

kontrol
noktasındaki

eğitim
li

operatör
sesli

alarm
durum

unu
seçer.

M
anuel

kontrol
noktasında

tüm
bölgeler

veya
bölge

gruplarının
göstergeleribulunm

alıdır:
a)S

eslialarm
durum

indikatörü,
b)H

ata
indikatörü,

c)D
evre

dışıindikatörü.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
D

izayn



A
şam

alı Tahliye (P
hased

evacuation)

S
esli

alarm
sistem

i,
binanın

farklı
kısım

larının
kontrollü

olarak
aşam

alışekilde
tahliyesinisağlar.

En
risklitehlike

bölgesinin
önceliğiolm

alıdır.

Ö
rnek

:Tipik
2

fazlısistem
-‘U

yarı’ve
‘Tahliye’

U
yarı

ve
tahliye

m
esajları

binanın
değişik

bölüm
lerine

yayın
edilir.

Ö
rnek

:
Tipik

3
fazlı

sistem
–

‘Personel
alarm

ı’ve
‘U

yarı’ve
‘Tahliye’

N
ot

1
:

Aşam
alı

tahliye
genelde

yüksek
katlı

binalarda
kullanılır.
N

ot
2

:
N

orm
al

koşullarda
sesli

alarm
bölgesine

alarm
verilm

ez
ise

aşam
alıtahliye

olarak
kabuledilm

ez.

C
E

N
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 54-32 : 2015E
D

izayn



Aşam
alı Tahliye (P

hased
evacuation) Ö

rnek uygulam
ası

Yangının başlangıcı
U

YAR
I m

esajının yayını
N

orm
al koşullar



T1 :Aşam
alı tahliye başlangıcı

T2 Aşam
ası

T3 Aşam
ası

Aşam
alı Tahliye (P

hased
evacuation) Ö

rnek uygulam
ası



T4 Aşam
ası

T5 Aşam
ası

Aşam
alı Tahliye Sonu

Aşam
alı Tahliye (P

hased
evacuation) Ö

rnek uygulam
ası



6.5.1.3
A

cilD
urum

K
onuşm

a
Seviyesi

P
lanlanan

dinlem
e

yüksekliğinde
elde

edilecek
eşdeğer

sürekli
acil

anons
konuşm

a
seviyesi

için
tavsiye

edilen
özellikler;

1)S
alten

düşük
ses

seviyesi:65
dBA

;

2)U
yum

a
am

açlım
ahallerde

yatak
başında

S
alten

düşük
ses

seviyesi:75
dBA

;

3)Tüm
m

ahallerdekien
yüksek

ses
seviyesi:120

dBA

4)
O

rtam
gürültü

seviyesiile
acilanons

konuşm
a

seviyesi
arasındakifark

en
az

6
dB

olm
alıdır.

N
O

T
1

:
S

inyal-G
ürültü

(S
ignal-to-noise)oranı6

dB
ile

15
dB

arasınorm
alde

yeterliolm
aktadır.

N
O

T
2

:Yerel,bölgeselve
ulusalyönetm

elikler
farklılıklar

gösterebilir.

!!!!!
Yangın

Yönetm
eliği

M
AD

D
E

81-Seslive
ışıklıuyarıcihazları

(5)
S

esli
uyarı

cihazları
binanın

her
yerinde,

yerden
150

cm
yükseklikte

ölçülecek
ve

ses
seviyesiortalam

a
ortam

ses
seviyesinin

en
az

15
dBA

üzerinde
olacak

şekilde
yerleştirilir.U

yum
a

m
aksatlıbolum

ler
ile

banyo
ve

duşlarda,
ses

seviyesinin
en

az
75

dBA
olm

ası
gerekir.Sesliuyarıcihazlarının

3
m

uzaklıkta
en

az
75

dBA
ve

en
cok

120
dBA

ses
seviyesi

elde
edilecek

özellikte
olm

asışarttır.
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!!!!!
EN

54-14
YAN

G
IN

ALG
ILAM

A
SİSTEM

LER
İ

M
AD

D
E

A.6.5.2
Ses

sinyalleri
c)3)Binadakises

seviyesinin
M

adde
A.6.4.1.1’e

uygun
olm

ası,ayrıca
30

s
veya

daha
uzun

süreyle
devam

etm
esi beklenen diğer seslerden en az 10 dB

(A
) 

yüksek olm
ası gerekir



6.5.2 A
nlaşılabilirlik

ve H
oparlörler

H
oparlörlerin

tipi,
m

iktarı,
m

onte
edildiği

m
ahal,

yönlendirilm
esi,

sesli
alarm

sistem
idizaynı

için
çok

kritiktir.
B

ir
akustiği

farklı
alan

(A
D

A
)

içerisinde
anlaşılabilir

kapsam
a

alanı
oluşturabilm

ek
için

farklı
tip

ve
m

iktarda
hoparlörihtiyacıdoğabilir.

C
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N
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H
oparlörseçim

iaşağıdakibilgilere
göre

yapılm
alıdır:

—
S

eslialarm
bölge

ve
yangın

kom
partım

anlarıarasındakiilişki.
—

K
apsam

a
alanı,katplanları,bina

bölüm
çizim

lerive
m

ahalakustik
özellikleri.

—
K

lim
atik

çevre.
—

P
ratik

m
ontajaraçları;tavan,duvar,direk

vb.
—

B
ina

taşım
a

kapasitesi.
—

Patlayıcı(E
x)ortam

gereksinim
leri(ATE

X
D

irective
(94/9/E

C
).

—
Seçilen

hoparlörün
yön

karakteristikleri,hassasiyetifrekans
tepkisivb.



6.5.3 Ö
ngörülü D

izayn M
etodu (P

rescriptive
D

esign M
ethod)

B
u

m
etod

ile
genel

uygulam
a

basit
prensipleri

aşağıdaki
gibi

baz
alınabilir.

C
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b)R
eferans

ortam
gürültü

seviyesi65
dB

A
’dan

azdır

c)
U

yarıtonlarının
ve

m
esajların

ses
basınç

seviyeleri75
dB

’den
büyüktür

a)
O

rtalam
a

yankılanm
a

süresitüm
500

H
z,1

kH
z

and
2

kH
z

octave
bandlarıiçin

1,3
saniyeden

fazla
değildir.

Living room
0.5 s

School class
0.5 –

1.0 s
Cinem

a
0.7 –

1.0 s
Theatre

0.9 –
1.3 s

O
pera

1.2 –
1.6 s

Concert hall
1.7 –

2.3 s
Church 

1.5 –
2.5 s



6.5.3 Ö
ngörülü D

izayn M
etodu 

(P
rescriptive

D
esign M

ethod)

d)H
oparlörlerin

yerseviyesinden
m

ontajyüksekliği5
m

etre
ile

sınırlıdır.
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5 m
m

ax

6 m
m

ax

12 m
m

ax

e)
B

irbirine
yakın

2
hoparlör

arası
m

esafe
aşağıdaki

belirtilenlerden
fazla

olm
am

alıdır:

1)Tek
yönlü

hoparlörleriçin
:6

m

2)İkiyönlü
hoparlörleriçin

:12
m



6.5.3 Ö
ngörülü D

izayn M
etodu 

(P
rescriptive

D
esign M

ethod)

f)
H

oparlör
ile

m
ahaldeki

oturan
kim

se
arasındaki

engelsiz
m

esafe
aşağıdaki

belirtilenlerden
fazla

olm
am

alıdır:

1)
4,5

m
:Tek

yönlü
hoparlörleriçin

(2
kH

z
hoparlör

kapsam
a

alanıiçerisinde)

2)
6

m
:İkiyönlü

hoparlörleriçin
(2

kH
z

hoparlör
kapsam

a
alanıiçerisinde)

------------------------------------------------------------------------

O
turm

a
dinlem

e
yüksekliği:1.2

m
Ayakta

dinlem
e

yüksekliği1.6
m

alınm
alıdır C

E
N

/TS
 54-32 : 2015E
D

izayn

1.2 m~
1.6 m

4.5 m
m

ax



6.5.4 D
etaylı D

izayn M
etodu 

(D
etailed

design
m

ethod)

a)
H

esaplam
alar istatistiksel tahm

ini 
param

etreler baz alınarak yapılır 

b)  Bilgisayarlı sim
ülasyon m

odeli      
sim

üle
edilm

iş im
puls

tepkisi baz 
alınarak yapılır 

C
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D

izayn



6.6.4 D
iğer U

yarı M
etodları

G
örsel alarm

 cihazları aşağıdaki koşullarda kullanılm
ası zorunludur :

a)
O

rtam
 gürültü seviyesi 85 dBA’yıaşan m

ahallerde. 

b)
Kulaklık takılm

ası zorunlu m
ahallerde.

c)
İşitm

e engelliler için yürürlükte olan yerel, bölgesel ve ulusal 
gereksinim

ler.

!!!!!
Yangın

Yönetm
eliği

M
AD

D
E 76 –

Alarm
 verm

e
(1) Bir yangın algılam

a ve uyarı sistem
inin devreye 

girm
esi halinde, sesli ve ışıklı olarak veya data iletişim

i 
ile alarm

 verm
e;

b) Binanın kullanılan bütün bölüm
lerinde yaşayanları 

yangın veya benzeri bir acil durum
dan haberdar etm

ek 
için sesli ve ışıklı uyarı cihazları ile yapılır.

C
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N
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6.6.4 D
iğer U

yarı M
etodları

D
izayn ayrıca işitm

e engelliler ve sesli alarm
 kapsam

ı 
dışındaki m

ahallerde alarm
 sinyalinin sağlanm

ası için 
aşağıdaki yöntem

leri kapsam
alıdır. 

C
E

N
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a) G
örsel alarm

 cihazları (EN
 54-23)

b) A
larm

 sirenleri (E
N

 54-3)

c) S
es-frekans induction-loop

sistem
leri

d) D
iğer sensörlü sistem

ler; titreşim
li pagercihazları ve 

titreşim
li yastık pedleri. 



6.8 Sesli A
larm

 Sistem
i (VA

S) ile 
Yangın A

lgılam
a ve A

larm
 

Sistem
i (FD

A
S) bağlantısı

6.8.1
G

enel
M

esajların
ilgili

m
ahale

gerektiği
zam

anda
otom

atik
olarak

yayınlanabilm
esi

için
yangın

algılam
a

ve
alarm

sistem
i

ile
sesli

alarm
sistem

i
arasındaki

iletişim
yollarının

güvenilir
olm

asıgereklidir.

Ayrıca
hata

ve
durum

m
esajlarının

iletim
iiçin

de
bu

gereklilik
vardır.

İki
sistem

arasında
birden

fazla
arayüz

var
ise,

yangın
alarm

sistem
inden

iletilen
çelişkili

bilgi
sesli

alarm
sistem

inden
yayınlanan

m
esajlarda

çelişki
veya

karışıklık
yaratm

am
alıdır.

C
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6.8.2 VA
S ile FD

A
S arasındaki iletişim

 yollarının 
izlenm

esi

a) İki sistem
 iletişim

 hattı arasındaki bir hata VAC
IE’nin

doğru bilgiyi 
alm

asını engellem
em

elidir. 

b) İki sistem
 iletişim

 hattı arasındaki bir hata VAC
IE’nin

doğru 
çalışm

asını engellem
em

elidir. 

c) İki sistem
 iletişim

 hattı arasındaki kısa devre arızası veya hat 
kopukluğu olduğu taktirde, arızanın 100 saniye devam

 etm
esi 

durum
unda yangın alarm

 sistem
i tarafından bilgi olarak alınm

alı ve 
gösterge tertibatında izlenm

elidir.

d) İki sistem
 iletişim

 hattı yangın kom
partım

anları arasından geçiyorsa, 
kablolar yangına ve m

ekanik darbeye karşı korum
a altına alınm

alı ve 
ve

yangın riski düşük alanlardan geçirilm
elidir.  

N
O

T
:Yerel, bölgesel ve ylusalyönetm

eliklere uyulm
alıdır. 

e) İki sistem
 iletişim

 hattı arasındaki bir hata ilgili arayüze
zarar 

verm
em

elidir. 

C
E

N
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6.10 G
üç K

aynağı
6.10.1 G

enel

VA
S

 güç kaynakları E
N

 54-4 ve
E

N
 54-16

gereksinim
lerine 

uygun ve sertifikalıolm
alıdır.

Sesli alarm
 sistem

i parçaları şebeke veya akülerden veya 
ikisinin kom

binasyonundan besleniyor olsa da güvenilir ve 
sürekli olarak çalışm

alıdır.

!!! Yardım
cı şebeke güç kaynağı olarak tanım

lanan G
eneratör

veya U
P

S
 gibi beslem

eler genel olarak projelerde 
kullanılm

akla birlikte EN
 54-4’e uygun çözüm

ler değildir. 

Sesli alarm
 sistem

i yardım
cı şebeke güç kaynağına bağlı olsa 

bile, E
N

54-16’da belirtilen EN
54-4 sertifikalı güç kaynaklarının 

kullanım
ını zorunludur.

N
O

T : Yardım
cı şebeke güç kaynağı kullanım

ı bazı durum
larda risk yönetim

ine 
bağlı olarak yatırım

cı, danışm
an, sigortacı arasındaki anlaşm

aya göre sükunet 
halindeki çalışm

a süresini aşağı çekebilir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
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6.10 G
üç K

aynağı
6.10.2 Şebeke G

üç K
aynağı (M

ainspow
ersupply)

Sesli alarm
 sistem

inin bağlı olduğu ana şebeke güç 
kaynağı; 

a) Arıza potansiyelini m
inim

ize etm
ek için, diğer 

devrelerden veya elektriksel ekipm
anlardan m

eydana 
gelen arızalardan veya binadaki ana şebekenin izole 
edilm

esinden etkilenm
em

elidir.
(by the isolation of m

ains supplies in the
building)

b) Başka bir am
aç için kullanılm

ayan ALL-PO
LE izolatöre 

bağlanm
alıdır. İzolatör üzerinde m

utlaka Türkçe 
«YAN

G
IN

/SESLİ ALAR
M

 –
KAPATM

AYIN
» yazılm

alıdır. 
Bu izolatör yetkili kişiler haricinde ulaşılm

ası zor veya özel 
bir anahtar ile açılabilen pano içerisinde olm

alıdır. 

C
E

N
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6.11 B
eklem

e G
üç K

aynağı (S
tandby

pow
ersupply)

S
esli alarm

 sistem
inin bağlı olduğu ana beklem

e güç 
kaynağı; 

a) Eğer acil durum
 yönetim

 planı binanın ana elektrik 
arızasından sonra boşaltılm

ası gerektiğini belirtilirse; 
Beklem

e güç kaynağı kapasitesi, sesli alarm
 sistem

ini 
sesli alarm

 durum
unda 30 dakika veya acil yönetim

 
planında belirtilen sürenin 2 katı (hangisi daha fazla ise) 
devrede tutabilm

elidir.

b) «G
EN

EL U
YG

U
LAM

A» Eğer acil durum
 yönetim

 planı 
binanın ana elektrik arızasından sonra boşaltılm

ası 
gerektiğini belirtm

iyor ise; Beklem
e güç kaynağı 

kapasitesi, sesli alarm
 sistem

ini 24 saat sükûnet 
durum

unda ve ilaveten 30 dakika sesli alarm
 durum

unda 
devrede tutabilm

elidir.

C
E
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Yardım
cı Şebeke G

üç K
aynağı (Auxiliary

m
ains

pow
ersupply)

S
esli alarm

 sistem
inin, ana şebeke beslem

esi arızası 
olm

ası durum
unda sükunet halindeki çalışm

a 
fonksiyonlarını gerekli zam

an aralığında ödün verm
eden 

gerçekleşm
esini sağlayacak, sesli alarm

 sistem
i m

erkezi 
veya m

erkezlerini beslem
ek üzere lokal olarak sağlanan 

yardım
cı şebeke güç kaynağıdır.

Ö
rnek : U

PS veya O
tom

atik olarak devreye giren 
G

eneratör.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
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6.12 G
üç A

m
plifikatörleri (P

ow
er

am
plifiers)

E
N

 54-16’ya göre sertifikalı olan am
plifikatörlerin 

m
ontajı ve bakım

ı düzgün yapıldığında güvenilir 
olduğu beklentisi vardır.

Bununla birlikte, risk değerlendirm
esi am

plifikatör 
arızasının etkisini azaltm

anın gerekli olduğunu 
gösteriyorsa, arıza durum

unda otom
atik olarak 

devreye giren beklem
e am

plifikatörlerinin sistem
e 

eklenebilirveya ilave güç sağlanabilir.

B
eklem

e (yedek) am
plifikatörlerinin hata durum

u, EN
 

54-16'ya uygun olarak izlenm
elidir.

N
O

T:Am
plifikatörgücü, toplam

 ihtiyaç gücünün %
20 

üzerinde seçilm
esi önerilir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Bileşenler



G
üç A

m
plifikatörleri G

enel B
ilgi

C
LA

SS A (%
30 effc.)

B
u tür tasarım

larda kaynaktan gelen sinyal 
yükseltilirken tek bir çıkış elem

anı tarafından 
dalga bütünlüğü korunarak işlenir. Ç

ıkış 
transistoru veya tüpünün kalitesi ve devre 
tasarım

ına bağlı olarak orijinal dalga form
u en 

iyi şekilde korunur ve seste akıcılık ve 
bütünlük en üst düzeydedir. G

irişte sinyal 
olsun veya olm

asın sürekli olarak sabit bir 
akım

 çektiklerinden oldukça yüksek bir 
çalışm

a ısıları vardır.

C
LA

SS B
 (%

70 effc.)
C

lass B
 am

plilerde
elektriksel verim

liliği artırm
ak am

acı ile çıkış 
transistorları giriş sinyalinin yalnızca pozitif veya negatif yarısını 

yükseltir. Ç
iftler halinde sinyalin her bir yarısı birleştirilerek tam

 ses 
sinyali çıkışa verilir. Burada her bir transistor sadece kendi çalışm

a 
bölgesinde elektrik aldıklarından C

lass B am
plilerC

lass A cihazlara 
göre daha az ısınır ve daha verim

li çalışırlar. Bu tip am
plilerde

en 
büyük sorun pozitif ve negatif sinyal bölgeler arasında geçiş sırasında 

oluşan senkron bozukluğu nedeniyle ortaya çıkan bozulm
adır. Buna 

crossoverdistorsiyonu
denir. B

u distorsiyon
nedeniyle genellikle 

odyofiltasarım
lar yerine endüstriyel uygulam

alarda yer bulurlar.



C
LA

SS D
 (%

90 effc.)
G

iriş sinyalinin kare dalga form
unda darbeler üzerine bindirilerek 

elde edilen yükseltm
e prensibini kullanan am

plitopolojisidir. 
Kare dalga taşıyıcının yarattığı distorsiyon

çıkış aşam
asından 

hem
en önce özel bir filtre devresi ile süzülerek tem

iz sinyal elde 
edilir. Kare dalga m

odülasyonunun frekansı ve tem
izliği ile 

orantılı olarak başarılı tasarım
lar yapılabilm

ektedir. G
ittikçe 

yaygınlaşan bu am
plitipi aktif subw

ooferyüksek güçlü anons 
sistem

leri gibi geniş bant ses kalitesinin hayati önem
 taşım

adığı 
sistem

lerde başarı ile kullanılm
aktadır. 

C
LA

SS A/B
 (%

50-70 effc.)
Tem

el olarak C
lass B

 am
plilerin

geçişli ve tam
am

layıcı 
çıkış katlarının özel olarak düzenlenerek belirli bir sinyal 
yüksekliğine kadar C

lass A biçim
inde çalışabilm

esini 
sağlayan am

plitopolojisidir. Burada, çıkış transistoru 
veya tüpünün bias

akım
ı sinyal yokluğunda (C

lass B’nin 
aksine) kapanm

adan çok düşük bir bias
akım

ıyla canlı 
tutulacak biçim

de ayarlanır ve cihazın crossover
distorsiyonundan

etkilenm
em

esi sağlanır. Bu am
plitipi 

ticari üretim
ler arasında en yaygın kullanılan tasarım

dır.

com
parator

G
üç A

m
plifikatörleri G

enel B
ilgi



Ö
ZET VER

İM
LİLİK

 TAB
LO

SU
G

üç A
m

plifikatörleri G
enel B

ilgi



6.13 H
oparlörler (Loudspeakers)

6.13.1 G
enel

H
oparlörler, Sesli Alarm

 Sistem
i yangın algılam

a ve ihbar 
sistem

ine entegre edilm
iş veya edilm

em
iş olsa bile EN

 54-
24’e göre sertifikalıolm

alıdır!!!

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Bileşenler



6.13 H
oparlörler (Loudspeakers)

6.13.3 H
oparlörler İletim

 D
evreleri (Loudspeaker

transm
ission

paths)

Bir hoparlör iletim
 devresindeki herhangi bir arıza, 

diğer hoparlör iletim
 devresini etkilem

em
elidir. B

u, 
koruyucu cihazlar veya ayrı am

plifikatörler 
kullanılarak gerçekleştirilebilir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Bileşenler



6.13 H
oparlörler (Loudspeakers)

6.13.3 H
oparlörler İletim

 D
evreleri (Loudspeakertransm

ission
paths)

Bir hoparlör iletim
 devresi bir veya daha fazla yangın bölm

esinden geçiyorsa, hoparlör iletim
 yolunun 

bir bölüm
ündeki arıza, diğer yangın bölm

elerinde acil durum
 m

esajlarının yayınlanm
asını 

engellem
em

elidir.B
unu

sağlam
anın yöntem

leri aşağıdakileri içerir:

-Yangına dayanıklı kabloların kullanılm
ası;

-Yangına dayanıklı boru ??? (conduit) kullanım
ı;

-Kabloları çeşitli yollar bularak düşük riskli alanlardan geçirm
ek

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Bileşenler



6.13 H
oparlörler (Loudspeakers)

6.13.3 H
oparlörler İletim

 D
evreleri (Loudspeakertransm

ission
paths)

Kablo güzergahı dizayn yöntem
leri:

-Yedekli kablolam
a yöntem

ini kullanarak, 
bir akustiği farklı alanda (AD

A) iki (veya 
daha fazla) hoparlör devresi oluşturm

a. 
(G

enellikle A / B
 kablolam

a olarak da 
bilinir)

-O
tom

atik izolatörler kullanarak çevrim
 

(LO
O

P) tipi hoparlör devresi oluşturm
a 

Ö
N

EM
Lİ N

O
T –

İZO
LATÖ

R
 KU

LLAN
IM

I 
ZO

R
U

N
LU

D
U

R

-Tek bir arıza nedeniyle devre dışı kalabilecek 
hoparlör sayısını sınırlam

a.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Bileşenler



K
ısa D

evre İzolatörleri örnek çalışm
a prensibi :



6.13 H
oparlörler (Loudspeakers)

6.13.3 H
oparlörler İletim

 D
evreleri (Loudspeakertransm

ission
paths)

Kullanılacak m
ethod, yerel, bölgesel veya ulusal yönetm

eliklerde belirtilm
iş olabilir. 

(Bkz. T.C
. Yangın Yönetm

eliği)

Ö
N

EM
Lİ !

Eğer risk yönetim
i, iki veya daha fazla 

hoparlör iletim
 devresinin bir akustiği 

farklı alana (AD
A) hizm

et etm
esi 

gerektiğini bildirir ise;
H

oparlörler öyle bir yerleştirilm
elidir ki, bir 

iletim
 devresinde arıza olduğunda, genel 

olarak anlaşılabilirlik
değeri, akustiği farklı 

alanın özelliğine göre teknik olarak 
tavsiye edilen m

inim
um

 anlaşılabilirlik
değerinin altına inm

em
elidir. 

Bu iç içe yerleştirm
e ile yapılabilir. 

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Bileşenler



6.13.4 O
rtam

 G
ürültü A

lgılam
a ve 

K
om

panzasyon
K

ontrol Ü
nitesi (A

m
bient 

noise sensing
and com

pensation controller
(A

N
S))

AN
S, ortam

 gürültü seviyesine göre, ses seviyesinin 
ayarlanm

asını sağlayan cihazdır. 

AN
S kesinlikle güvenceli (fail-safe) tipte olm

alıdır. 

AN
S cihazı arızalandığında, acil durum

 yayını ses 
seviyesi, derhal ilk ayarlanm

ış acil durum
 konuşm

a ses 
seviyesi ayarına dönm

elidir. 

AN
S üzerinde Türkçe olarak ‘Sesli Alarm

 İşitsel 
Algılayıcısı’ yazm

alıdır. 

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Bileşenler



6.13.5 Sesli A
larm

 B
ölgeleri (Voice 

alarm
 zones)

Eğer
acil

durum
yönetim

planı,
farklı

acil
durum

m
esajlarının

aynı
anda

binanın
farklı

gölgelerinde
yayınlanm

asınıistiyorise,seslialarm
sistem

içeşitli
seslialarm

bölgelerine
bölüm

lerine
yayın

yapabilir
yapıda

olm
alıdır.

S
esli

alarm
bölgeleri

sınırlarının
belirlenm

esinde
aşağıdakikriterleruygulanm

alıdır:

a)Tek
biryangın

algılam
a

bölgesibirden
fazla

sesli
alarm

bölgesiiçerm
em

elidir;

N
O

T
1

:
Tek

bir
sesli

alarm
bölgesi

içerisinde
birkaç

yangın
algılam

a
bölgesibulunabilir.

N
O

T
2

:G
enelanons

veya
m

üzik
yayınıgibiacildurum

olm
ayan

kullanım
lariçin

seslialarm
bölgesisınırlarıilişkisiaranm

az.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



6.13.5 Sesli A
larm

 B
ölgeleri (Voice alarm

 zones)

b) B
ir sesli alarm

 bölgesinde yayınlanan m
esajların anlaşılabilirlik

seviyesi, diğer sesli alarm
 bölgelerindeki m

esaj yayınından veya 
diğer kaynaklardan yapılan yayınlardan dolayı istenen seviyenin 
altına düşm

em
elidir. 

H
oparlörlerden gelen ses, sesli alarm

 sistem
inin çalışm

asını 
engellem

em
eli veya olum

suz bir şekilde etkilem
em

elidir. 
Ö

zellikle, acil durum
 m

ikrofonlarının kullanıldığı alanlarda, 
hoparlörlerin yakınlık ve güç ayarlarının, geri bildirim

e 
(feedback) neden olm

am
asına dikkat edilm

elidir.

H
astaneler gibi yüksek seslerden kaynaklanan strese m

aruz 
kalm

anın önem
li olduğu yerlerde, ses basıncı seviyesi ve m

esaj 
içeriği, personele uyarıda bulunurken oluşabilecek travm

ayı en 
aza indirecek şekilde düzenlenm

elidir. Bu, kodlanm
ış m

esajlar 
kullanılarak başarılabilir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



6.13.5 Sesli A
larm

 B
ölgeleri (Voice alarm

 
zones)

** S
eslialarm

 bölgeleritek
birkatile

sınırlandırılm
alıdır. 

** M
erdiven

boşlukları, ışık
kuyuları, asansörşaftlarıve 

autriyum
largibidikey

yapılarayrı sesli alarm
 bölgesi 

olarak planlanm
alıdır. 

H
er birseslialarm

 bölgesinin
m

aksim
um

kapsam
a

alanı
acildurum

 yönetim
planından

belirlenm
elidir.

N
O

TE
 3 : Yerel, bölgesel veya ulusal yönetm

elikler hoparlör kapsam
a alanı 

veya sayısını ve ayrıca iletim
 devresi sayısını belirliyor olabilir. 

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



6.14 H
iyerarşik -A

şam
alı Sesli A

larm
 Sistem

i (H
ierarchicalVA

S)

B
irden fazla VAS'ın

hiyerarşik yapıda bağlandığı yerlerde, otom
atik ve m

anuel acil durum
 kontrollerinin 

öncelikli özelliğe sahip olarak yapılm
ası gereklidir. 

B
u, bir ya da daha fazla sesli anons sistem

i ve kontrol m
erkezlerinin ana kontrol sahibi olduğu ya da 

kontrollerin önceliklendirilm
esiya da her ikisinin bir kom

binasyonu ile belirlenerek başarılabilir.

H
iyerarşik VAS, bir yerleşkenin bir takım

 alt bölüm
lere 

ayrıldığı projelerde sıklıkla kullanılır; Sanayi sitelerinde, 
hastanelerde, kam

püs sitelerinde ve alışveriş 
m

erkezlerinde.

Bir yerleşkede birkaç bina varsa, her biri kendi sesli alarm
 

sistem
ini içerebilir. Bu sistem

lerin tüm
ü durum

 bilgisi 
(alarm

, arıza vb) bir kontrol m
erkezine gönderm

elidir.

Kontrol m
erkezi, sistem

in tem
el taşıdır. Tek bir iletim

 
hattındaki arıza, diğer alt sistem

lerin m
erkeze bilgi 

gönderm
esini ve m

erkez tarafından kontrol edilm
esini  

engellem
em

elidir. Arıza bildirim
i hem

 m
erkezde hem

 de 
arızanın yaşandığı alt istasyonda izlenm

elidir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



6.14 H
iyerarşik -A

şam
alı Sesli A

larm
 Sistem

i (H
ierarchicalVA

S)

B
u tür sistem

lerin kurulacağı yerlerde tasarım
cının görevleri;

a) Karşılıklı uyum
luluğu sağlam

ak
b) U

ygun çalışm
a yöntem

lerini tanım
lam

ak (R
eset, susturm

a, izolasyon vb. prosedürler)
c) H

iyerarşik ağın parçaları arasındaki arayüzleritanım
lam

ak ve belirtm
ek

d) M
esaj önceliklerinin nasıl çalışacağını tanım

lam
ak

e) H
angi kontrollerin diğer kontrollere göre hangi zam

anlarda veya hangi koşullar altında öncelik 
taşıdığını tanım

lam
ak

f) H
angi ses kaynaklarının hangi koşullarda veya hangi koşullar altında diğer ses kaynaklarından 

öncelik taşıdığını tanım
lam

ak

Kullanılan ekipm
an ve iletim

 devresi bütünlüğünü sağlam
ak için, kontrol m

erkezinde aşağıdaki 
göstergeleri belirtilm

elidir:
a) S

esli alarm
 durum

unda olan herhangi bir alt VA
S

b) A
lt VAS’ta

acil durum
 m

esajının yayınlanm
asını engelleyen hata veya devre dışı m

oduna
alınm

ış 
olm

ası
c) S

esli alarm
 durum

unun kontrol m
erkezinde veya etkilenen alt VA

S
'de

görüntülenm
esini 

engelleyebilecek bağlantı hatası

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



6.14 H
iyerarşik -A

şam
alı Sesli A

larm
 Sistem

i (H
ierarchicalVA

S)

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



6.15 D
ağıtılm

ış Sesli A
larm

 
Sistem

leri (D
istributed VA

S)

M
im

ari
olarak

ilgili
projede

tek
bir

m
erkezden

iletim
devreleri

vasıtası
ile

dağıtılan
m

erkezi
sesli

alarm
sistem

inin
aksine;
S

es,kontrolbilgisive
hata

izlem
e

bilgisi
fonksiyonlarını

birden
fazla

VAC
IE’nin

birbiri
ile

iletişim
i

sayesinde
gerçekleştiren

veya
birden

fazla
lokasyonda

dağıtılm
ış

VAC
IE’lerden

oluşturulm
uş

sistem
dir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



6.15 D
ağıtılm

ış Sesli A
larm

 Sistem
i (D

istributed VA
S)

6.15.1 G
enel

İki VAS arasındakiiletişim
 hattında oluşabilecek kısa

devre
veya

açık devre oluşm
asından

sonra
100 saniyeden

uzun
birsüre

için
birseslialarm

 çıkış
durum

unun
birden

fazla
seslialarm

 
bölgesine

etkinleştirilm
esiniengellem

em
elidir.

VAC
IE arasındaki acil durum

 sinyallerini işlem
e süresinin değişm

esi herhangi bir akustiği farklı 
alanda anlaşılabilirliğiolum

suz olarak etkilem
em

elidir.

D
ağıtılm

ış bir VAS'ıbağlam
ak için Ethernet (veya başka bir üçüncü parti fiziksel katm

an) 
kullanıldığında, VAS tasarım

cısı aşağıdakileri kapsayan ancak bunlarla sınırlı olm
ayan tasarım

 
ve güvenilirlik sorum

luluğunu alm
alıdır:

-İletişim
 devresi korum

ası, (M
adde 7.5);

-G
üç kaynakları (bkz. 6.10);

-Ağ yönlendiricilerinin ve şebeke anahtarlarının test edildiğini ve VAC
IE ile doğru çalışıp 

çalışm
adığını kontrol etm

e (bkz. EN
 54-16).

İletim
 yolu gecikm

esinin herhangi bir akustiği farklı alanda anlaşılabilirliğiolum
suz bir şekilde 

etkilem
em

esi için göz önüne alınm
alıdır.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



6.15 D
ağıtılm

ış Sesli A
larm

 
Sistem

i (D
istributed VA

S)
6.15.2 D

ağıtılm
ış VAS’ın

yangın alarm
 veya 

diğer sistem
ler ile bağlantısı 

A
cil durum

 sinyalinin VA
C

IE
'de

alınm
asından ve 

acil durum
 m

esajı yayınının başlangıcından veya 
uygulanabilir ise, herhangi bir program

lanm
ış 

gecikm
enin başlangıcı 3 saniyeyi geçm

em
elidir.

6.15.3 D
ağıtılm

ış
VAS'ın

Ç
alışm

ası
(PR

IO
R

ITY –
Ö

N
C

ELİK
Lİ K

O
N

TR
O

LLER
)

İkiveya
daha

fazla
lokasyonda

m
anuelkontrol

varsa, yanlış
m

üdahaleyi önlem
ek

için
acildurum

 
yönetim

planında
işletm

e
prosedürü

ve kontrol
öncelikleriaçıkça

tanım
lanm

alıdır.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 



7.4 VA
C

IE (Voice
Alarm

C
ontroland Indicating

Equipm
ent)–

Sesli A
larm

 K
ontrol ve G

österge Ekipm
anı M

ontajı

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 

7.4.1 G
enel

VA
C

IE
 aşağıdaki koşulların sağlandığı m

ahallere m
onte 

edilm
elidir:

-Yalnızca
yetkilipersonelle

sınırlıerişim
olm

alıdır.
-100 lux ile

500 lux arasındakiışık
yoğunluğu

olm
alıdır.

-A
kustik

uyarılarım
askelem

eyen
gürültü

seviyesinde olm
alıdır.

-Ekipm
anın

aşırıısınm
asınıönlem

ek
için

ortam
sıcaklığının

yeterlikontrolü
olm

alıdır.
-Ç

evre
koşullarıE

N
 54-16'da verilen

sınırlardahilinde
olm

alıdır.
-Ö

nem
lim

iktarda
toz

girişiriskidüşük
ortam

olm
alıdır.

-M
ekanik

hasarriskidüşük
olm

alıdır.
-Yangın

riskidüşük
olm

alıdır.
-Ekipm

anın
ağırlığıiçin

yeterlidestek
olm

alıdır.
-Kapakların

ve kapıların
açılm

asıiçin
yeterlialan

bırakılm
alı, 

ekipm
ana

kolay
erişilm

elidir.



7.4.1 G
enel

VA
C

IE
 aşağıdaki koşulların sağlandığı m

ahallere m
onte 

edilm
elidir:

-VA
C

IE
, yangın

algılam
anın

zorunlu
olduğu

m
ekanlarda

kurulduğunda, otom
atik

dum
an

dedektörü
gereklidir.

-VA
C

IE
'nin

operatörarayüzü, acildurum
larda

ekipm
anı

çalıştırm
asıgereken

eğitim
lioperatörlertarafından

kolayca
erişilebilirolm

alıdır. 

-B
irVA

C
IE

 operatörarabirim
ikilitlibirodada

bulunuyorsa, oda
kapısında en

az
50 m

m
 yüksekliğinde

harfkullanarak, Türkçe
"S

esliA
larm

 K
ontrolM

erkezi" veya
eşdeğerbir yazı ile işaretlenm

iş
olm

alıdır. 

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
Terim

ler, Tanım
lar, Sem

boller, Kısaltm
alar 

7.4 VA
C

IE (Voice
Alarm

C
ontroland Indicating

Equipm
ent)–

Sesli A
larm

 K
ontrol ve G

österge Ekipm
anı M

ontajı



7.4.2 Tehlikeli O
rtam

lar (H
azardous

areas)
Ekipm

anın
bulunduğu

alan tehlikeibir ortam
 ise, potansiyelolarak

patlayıcıbiratm
osferolan

yerlerde
ATEX

D
irektifinin

gereklilikleri
izlenm

elidir

7.4 VA
C

IE (Voice
Alarm

C
ontroland Indicating

Equipm
ent)–

Sesli A
larm

 K
ontrol ve G

österge Ekipm
anı M

ontajı

7.4.3 Ayrı K
onum

lar (S
eparate

locations)
VA

C
IE

 bileşenlerifarklılokasyonlara
m

onte
edildiğinde, iletim

yollarının
bütünlüğü

E
N

 54-16 gerekliliklerine
uygun

olm
alıdır.

O
peratörkontrollerive m

ikrofonlarVA
S

 bileşenleriarasındakiiletim
yollarıyerel, bölgeselveya

ulusalVA
S

 düzenlem
elerine

uygun
m

ekanik
hasarlara

ve yangına
karşıkorunm

alıolm
alıdır.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
U

ygulam
alar



7.5 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

7.5.1 G
enel

K
ablolar, yerel, bölgeselveya

ulusalyönetm
eliklere

uygun
olarak

m
onte edilm

elidir. Eğer uygun 
yönetm

elik yok ise bu m
addenin

önerileritakip
edilm

elidir.

G
erilim

 düşüm
ü, akım

 taşım
a kapasitesi, 

em
pedans, kapasite, arıza voltajı ve izolasyon 

direnci gibi tüm
 kabloların elektriksel özellikleri 

sistem
e uygun olm

alıdır. H
oparlör iletim

 
devrelerindeki m

aksim
um

 gerilim
 düşüm

ü %
 10'u 

geçm
em

elidir.

N
O

T 1 : B
ir hoparlör devresinde%

 10'luk bir gerilim
 

düşüm
ü ses basıncı seviyesinde yaklaşık 1dB

 kayba 
neden olur.
N

O
T 2 : U

zun kablolar, frekans tepkisini etkileyebilir ve 
netlikten ödün verilebilir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
U

ygulam
alar

N
O

T:İlgiligrafik ve bilgi EN
54’te yer alm

am
aktadır, örnektir



7.5 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

7.5.1 G
enel

C
ross-talk

çakışm
ası veya elektrom

anyetik parazitin anlaşılabilirliğietkilem
esi m

uhtem
el olduğunda, 

fiziksel ayrım
ı artırm

ak veya bükülm
üş kablolar, ekranlanm

ış
kablolar veya koaksiyelkablolar 

kullanılm
alıdır.

H
oparlör kabloları her iletken için en az 0,8 m

m
 çap olm

alıdır. ( = 0.5 m
m

2 )
P

rotek
tavsiye edilen kablo tipi : 2 x 1.5 m

m
2 LIH

C
H

 FE 180 PH
90  

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
U

ygulam
alar



7.5 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

7.5.2 K
ablo Yönlendirilm

esi (C
able routeing)

B
irVA

S
 için

güç veya
sinyaltaşıyan

kablolar, sistem
üzerinde

olum
suz

etkilenm
eleriönlem

ek
için

yönlendirilm
elidir.

D
ikkate

alınacak
faktörlerşunlardır:

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
U

ygulam
alar

a) D
oğru

çalışm
ayıengelleyebilecek

düzeylerde
elektrom

anyetik
girişim

.

b) Yangın
hasarolasılığı.

c) VA
S

 kablolarıile
diğerkablolararasında

kısa
devreye

neden
olabilecek

hasardahilolm
ak

üzere
m

ekanik
hasar

olasılığı.

d) D
iğersistem

lerde
bakım

çalışm
alarınedeniyle

hasar
oluşm

ası ihtim
ali.



7.5 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

7.5.3 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

K
ablo

destek
(support)

sistem
i

yerel,
bölgesel

veya
ulusal

bina
yönetm

eliklerine
göre

seçilm
elive

kurulm
alıdır.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
U

ygulam
alar

K
ablo

destekleri,kanallar(duct)ve
şaftlar,yeterlidesteğikorurken,desteklediği

VA
S

kablosuyla
aynısıcaklık

ve
su

uygulam
asına

dayanm
alıdır.Ayrıca

m
onte

edildiğim
ahale

göre
m

ekanik
korum

a
sağlam

alıdır.Kabloların
m

ontajı,m
ekanik

gerilm
elere

bağlıhasarın
asgaridüzeyde

olacağışekilde
olm

alıdır.

Kondüit
ve

kanal
boyutları,

kabloların
içine

ve
dışına

kolay
çekilm

esine
izin

verecek
şekilde

olm
alıdır.

Erişim
,

çıkarılabilir
veya

m
enteşeli

kapaklar
vasıtasıyla

sağlanm
alıdır.

E
m

niyet
toprak

bağlantısı
düzenlem

eleri
yerel,

bölgesel
veya

ulusal
yönetm

eliklere
ve

VA
S

bileşenleriüreticisinin
önerilerine

uygun
olm

alıdır.

K
em

irgen
saldırısı,vandalizm

,yıldırım
ve

kim
yasalhasar,örneğin

boya,yağ
ve

ultraviyole
ışınlardan

kaynaklanan
hasarlarıönlem

ek
için

önlem
leralınm

alıdır.



7.5 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

7.5.4 Yangın
yayılm

asına
karşıalınacak

önlem
ler

(P
recautions against spread of fire)

K
ablolarbiryangın

bölm
esinin

birduvarından, 
tabanından

veya
tavanından

geçirilirse, ilgili 
açıklıklar yangın durdurucular ile bileşenlerin

yangın
direncinidüşürülm

eyecek
şekilde

izole edilm
elidir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
U

ygulam
alar



7.5 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

7.5.5 K
ablo

B
ağlantıları(C

able joints)

K
ablolar, m

üm
kün

olduğunda
EK

SİZ
olarak

m
onte

edilm
elidir.

Ekli bağlantı yapılm
ası durum

unda, aşağıda
açıklandığıgibibirbağlantıkutuları

kullanılm
aldır:

a) Tüm
bağlantıkutuları, salm

astralar, contalarvb. çevre, kablo
ve iletken

sayısı
için

uygun
olm

alıve kolay
erişilebiliryerlere

kurulm
alıdır.

b) H
erkablo

yeterlişekilde
desteklenm

elive bağlantıkutusuna
ayrıbirkablo

rakoru
yoluyla

girilm
elidir;

c) Bağlantıkutuları, salm
astralar, contalarvb., kullanıldıklarıkablo

ile
en

azından
aynısıcaklık

ve su
uygulam

asına
dayanıklıolm

alıdır.
d) Bağlantı kutuları üzerinde, Türkçe «Yangın/Sesli Alarm

» etiketliolm
alıdır.

e) Bağlantı kutularının açılm
ası ancak bir aletkullanılarak yapılm

alıdır.
f) Bir bağlantı kutusu diğer sistem

lerle paylaşılıyorsa, sorum
lu sorum

lular bunu 
yazılı olarak kabul etm

eli ve VA
S

'in
doğru çalışm

asının tehlikeye girm
em

esi için 
yeterli m

ekanik
ve elektrikselönlem

ler alınm
alıdır.

C
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N
/TS

 54-32 : 2015E
U

ygulam
alar



7.5 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

7.5.6 Ç
ok

yönlü
kablolar(D

iversely
routed

cables)

B
iryangın

durum
unda

birkabloya
hasarveren 

kaynağın
diğerkablolara hasar verm

em
esi için ve

VA
S

'in
arıza

riskiniazaltm
ak

için
farklı devrelerde 

yönlendirilen
kablolarkullanılabilir. 

Ö
rneğin

farklı şaftlardan yürüyen A / B kablo
bağlantısı.

7.5 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

7.5.7 Ç
evrim

 yapılm
ış

hoparlörkabloları
(Loop w

ired loudspeaker cables)

Bu standardın önerilerinikarşılam
ak

için, hoparlöriletim
devreleriçevrim

 olarak
kablolanabilir. B

u durum
da, kablonun

birbölüm
ünde

kablonun
başka

birbölüm
ünü

etkileyen
kısa

devre
hatalarınıönlem

ek
için

izolasyon
yöntem

lerisağlam
ak

gerekir.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
U

ygulam
alar



7.5 K
ablo M

ontajı (C
able installation)

7.5.9 Yangın
direnciiçin

kablo
sınıflandırm

ası(C
able classifications

forfire resistance)

K
ablo

sistem
lerinin

biryangın
bölm

esinden
başka

biryangın
bölm

esine
geçtiğiyerel, bölgeselveya

ulusalyönetm
eliklerkapsam

ında
olm

adığısürece, kablolarE
N

 50200 (P
H

30) 'e göre
en

az
30 dakika

boyunca
ateşe

dayanacak
şekilde

derecelendirilm
elidir.

YAN
G

IN
 YÖ

N
ETM

ELİĞ
İ 

M
AD

D
E 83

–
K

ablolar
(1)B

iryangın
sırasında

çalışırdurum
da

kalm
ası

gereken;
a) Yangın

kontrolpanellerinden, seslive ışıklıuyarı
cihazlarına, seslitahliye

sistem
iam

plifikatörve 
hoparlörlerine

ve acildurum
 kontrolcihazlarına

giden
sinyalve beslem

e
kablolarının

yangına karşı en az 
60 dakika

dayanabilecek özellikte olm
ası şarttır.

C
E

N
/TS

 54-32 : 2015E
U

ygulam
alar



C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi

D
.1 D

esibel (D
ecibel-dB

) 

İnsan
kulağı, çok

geniş
birses

yüksekliğiveya
ses

basıncıdeğişim
ialgılayabilir. N

orm
al birinsan

kulağının
algılayabileceğien

sessiz
ses, işitm

e
eşiği

olarak
tanım

lanan
20 m

ikro-paskallık
(μP

a) basınç
değişim

idir. 

B
ununla

birlikte, biruzay
roketinin

fırlatılm
asıgibiçok

gürültülü
birolaya

yakın
basınç

değişim
iyaklaşık

2 
000 000 000 μP

a'la eşdeğerdir.

Ö
lçüm

ve hesaplam
ayıdaha

kolay
hale getirm

ek
için

doğrusalpascalölçeğiyerine
birlogaritm

ik
desibel

ölçeğikullanılırve işitm
e

eşiği(20 μP
a) referans

seviyesi0 dB
 olarak

tanım
lanır.

¸̧¹ ·
¨̈© §

 

 
¸̧¹ ·

¨̈© §
 

0

10

0

2

0

10log
20

20
,

log
10

p p
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p
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L

rm
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p

rm
s

p
P

Sound Pressure Level Lp



C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi

D
.1 D

esibel (D
ecibel-dB

) 

B
ir

hoparlörden
güç

çıkışında
neredeyse

gözle
görülürbirşekilde

3
dB

'lik
birartış

elde
etm

ek
için,

ilgili
am

plifikatörün
iki

katı
kadar

güç
gerektiği

bilinm
elidir.

H
oparlörden

gelen
güç

çıkışında
10

dB'lik
bir

artış
sağlam

ak
için

(kibu
yaklaşık

ikikat
daha

yüksek
ses

çıkarır),bir
am

plifikatörün
10

katına
kadargüç

gerektiğibilinm
elidir

5
W

att'tan
10

W
att'a

kadardüşük
seviyelerde

am
plifikatörgücünü

artırm
ak

bir
sorun

olm
ayabilir.B

ununla
birlikte,yüksek

ses
basınç

seviyelerinde
aynıartışıelde

etm
ek

için,dinleyicinin
ses

seviyesinde
bir

artış
görm

esi
için

am
plifikatör

gücünün
örneğin

bazı
projelerde

1000
W

att'dan
2000

W
att'a

yükseltm
esi

gerekebilir.

B
ununla

birlikte
şebeke

güç
ihtiyacı,

beklem
e

güç
kaynakları,

aküler
ve

rack
kabinetlerin

sayısı
da

artacağıiçin,sistem
çok

daha
pahalıhale

gelecektir.

R
eference

+1 dB
 (EN

 KÜ
Ç

Ü
K D

U
YAR

LIK FAR
KI)

+3 dB

+6 dB

+10 dB
 (2 KAT SES ŞİD

D
ETİ AR

TIŞI)



D
.2 D

uyarlık
(Sensitivity)

D
uyarlık, bir aracın yakıt tüketim

ine benzer bir verim
lilik ölçüsüdür. 

H
er bir w

attgiriş gücü için bir hoparlörün ne kadar ses enerjisi 
üreteceğini tanım

lar. 

Karşılaştırm
ayı m

üm
kün kılm

ak için hoparlörler 1 W
attgüçte 

beslendiğinde 1 m
etre m

esafede ürettikleri SPL m
iktarına göre 

derecelendirilirler. 

Bir hoparlör duyarlık değeri 90 dB
1 W

 / 1 m
 ise, 1 W

attsinyali 
gücünde, 1 m

etrede 90 dB
ölçüm

 yapılır

C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi

N
O

T:İlgiligrafik
ve tablo EN

54’te yer alm
am

aktadır, kolay hesap için sunum
a ilave edilm

iştir.



D
uyarlık

(Sensitivity)
G

üce bağlı ses basınç şiddeti artışı

N
O

T:İlgiligrafik
EN

54’te yer alm
am

aktadır, anlaşılır olm
ası için 

sunum
a ilave edilm

iştir.



D
uyarlık

(Sensitivity)
U

zaklığa bağlı bağlı ses basınç şiddeti azalm
ası

N
O

T:İlgiligrafik
ve tablo EN

54’te yer alm
am

aktadır, kolay hesap için sunum
a ilave edilm

iştir.

M
esafe (m

etre)
Ses

Düş
ü

mü
(dB(A))

1
0

2
-6

4
-12

8
-18

16
-24

32
-30

64
-36

128
-42

256
-48

512
-54



D
.3 K

apsam
a

açısı(C
overage

angle)
E

N
 54-24 birhoparlörün

kapsam
a

açısını, referans
ekseninin

her ikitarafındaki[norm
al olarak

hoparlöre
dik

olan] ikiyön
arasındakien

küçük
açıolarak

tanım
lar; 

B
urada

ses
basınç

seviyesi, referans
ekseniüzerindekises

basıncından
6 dB

 daha
düşüktür. 

B
u açıdüşey

ve yatay
düzlem

lerde
ölçülürve birçok

hoparlörtipi için
şekilaynıolacaktır.

C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi

N
O

T:İlgiliçizim
 EN

54’te yer alm
am

aktadır, anlaşılır olm
ası için sunum

a ilave edilm
iştir.



D
.4 Frekans

Tepkisi
(Frequency

R
esponse)

H
oparlörtarafından

üretilen
frekanslar

H
z cinsinden

ölçülm
üştür(saniye

başına
devirsayısı). İnsan

kulağı
duyarlığıçeşitliderecelerde

20 H
z ila

20 kH
z arasında

duyabilirancak
anlaşılırkonuşm

a
için

yararlıaralık
125 H

z ila
8 kH

z arasındadır.

C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi

N
O

T:İlgiligrafiklEN
54’te yer alm

am
aktadır, kolay hesap için sunum

a ilave edilm
iştir.



D
.5 M

aksim
um

Ses
B

asıncı
Seviyesi(M

axim
um

 S
ound 

P
ressure Level)

H
oparlörün

1
m

etre
üretebileceği

m
aksim

um
S

P
L

(S
P

Lm
ax),hoparlörün

hassasiyetive
güç

kullanım
ıtarafından

belirlenir.

S
P

Lm
ax

=
hassasiyet

+
10

×
log

(m
aksim

um
güç

kullanım
ı)

Ö
R

N
EK

H
er

M
etre

için
W

att
başına

90
dB

hassasiyet
ve

6
W

attgüçte
çalışan

birhoparlöriçin
1

m
'de

m
aksim

um
S

P
L

=
90

dB
+

10
x

log
6

dB
=

90
dB

+
7,8

dB
=

97,8
dB

.

C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi



D
.6 H

oparlörTipleri(LoudspeakerTypes)
D

.6.1 G
enel

Birçok
hoparlörtürü

olm
asına

rağm
en, aşağıdakitürler

Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu için daha uygundur:

-A
sm

a Tavan
Tipi H

oparlör(C
eiling

loudspeaker)

-Yüzeye
M

onte
(kutu-duvar tipi) H

oparlör(S
urface

m
ounted

(box) 
loudspeaker)

-Ç
iftYönlü

H
oparlör(B

i-directionalloudspeaker)

-Sütun (K
olon)Tipi H

oparlör(C
olum

n
loudspeaker)

-K
orna

Tipi H
oparlör(H

orn
loudspeaker)

C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi



D
.6.2 A

sm
a Tavan

Tipi H
oparlör(C

eiling
loudspeaker)

Tipik
tavan

hoparlörleri, frekansla
azaltılan

birkapsam
a

açısına
sahiptir(tipik

olarak
250 H

z'de
140 °, 10 kH

z'de
40 °

'ye düşer).

B
irA

D
A

(Akustiği farklı alan)'nın
en iyikapsam

a
alanı, 

hoparlörlerin 6 m
 aralıklarla

sınırlandırıldığı, tavan
yüksekliğinin

ikikatında
birkare

şeklinde
aralıklarla

yerleştirildiğinde
elde

edilebilir. 

6 m
etreden

daha
büyük

biraralık
kullanılm

ası, anlaşılabilirlik
kaybına

neden
olur, çünkü

yüksek
frekansların

darkapsam
a

açısı
kapsam

a
alanında

boşluklara
sebep olur. D

aha
eşitbirkapsam

a
alanıiçin, kare

ızgara, altıgen
ızgarayla

değiştirilebilir; bu
yöntem

kare
ızgaradakiörtüşm

e
boşluklarınıkaldırır, ancak

daha
fazla

hoparlörihtiyacı duyulur.

C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi



D
.6.3 Yüzeye

m
onte

hoparlör
(S

urface
m

ounting
loudspeaker)

Yüzeye
m

onte
hoparlörlerin

perform
ansı, tavan

hoparlörlerinin
perform

ansına
benzerdirve 

norm
alde

duvarlarda
veya

tavanda sıva üstü m
ontajda kullanılır.

B
irtavan

üzerine
kullanıldıklarında, tavan

hoparlörleriile
aynışekilde

dizayn
edilm

elidir. 

B
irduvarda

kullanıldığında
2,8 m

'yiaşm
ayan

biryükseklikte
olm

alıdırve iki hoparlör 
arasında 6 m

'den
fazla

aralık
bırakılm

am
alıdır. 

D
uvarhoparlörlerikoridor

gibi bir uygulam
ada, 3 m

etreden
daha geniş bir alanı

kapsam
am

alıdır. 

B
irkoridorda

A + B
 devrelerinin

kullanıldığıyerlerde, "A
" hoparlörleri12 m

 aralıklarla
bir

duvara
ve "B

" hoparlörlerinikarşıduvarda
6 m

 kaydırarak
12 m

 aralıklarla
yerleştirm

ek
uygun

olabilir.

K
üçük

odalarda
kapının

üzerine
birduvarhoparlörü

yerleştirm
ek

yaygın
biruygulam

adır. 
Tek

birhoparlörnorm
alde

6 m
x 6m

'ye kadarolan
birodayıkapsar.

C
EN
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 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi



D
.6.4 Ç

iftYönlü
H

oparlör(Bi-directionalloudspeaker)

G
enelde koridorlarda

kullanılm
ak

üzere
tasarlanm

ış
birbirinden

180 
derece

farkla yerleştirilm
iş iki sürücü (driver) den im

al edilm
iş

yüzey
m

ontajlıhoparlörtipidir. 

D
uvarüzerine

kullanıldığında, 2,8 m
'yiaşm

ayan
biryüksekliğe

m
onte

edilm
elidir.

İki hoparlör arasında 12 m
'den

daha
fazla

aralık
bırakılm

am
alıdır. 

K
oridorun

biryanından
3 m

etreden
daha geniş bir alanıkapsam

am
alıdır. 

C
EN
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 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi



D
.6.5 Sütun (K

olon)Tipi H
oparlör

(C
olum

n
loudspeaker)

K
olon

hoparlörlerinin
çok

kullanışlıbirözelliğivardır; D
ikey

kaplam
a

açısıçok
darve yatay

kaplam
a

açısıgeniştir.

İbadet alanlarıve ulaşım
salonlarıgibiyankıuyandıran

geniş
m

ekanlarda
kullanım

için
ideadir.

D
ar dikey

kaplam
a

açısı, dinleyicilerin
üzerindekikullanılm

ayan
yankılanm

a
alanının

uyarılm
asınıengellerve boşluktaki

yankılanan
sesiazaltarak

anlaşılabilirliğiartırır.

C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi



D
.6.6 K

orna
Tipi H

oparlör
(H

orn
loudspeaker)

K
orna tipi hoparlörler, iki ana tip olan (re-entrantve sabit 

yönlendirm
eli (constantdirectivity)) ve öngörülebilir bir 

kapsam
a açısı ile çok etkili cihazlardır.

K
orna tipihoparlörler genellikle 90 °

x 50 °
(Yatay x D

ikey) gibi 
farklı yatay ve dikey kapsam

a açılarına sahiptir. Böylece ses 
direk dinleyicilere yönlendirilebilir. S

esleri yansıtacak ve 
anlaşılabilirliğiazaltacak boş yüzeylerden uzak durulm

uş 
olunur.

C
EN

/TS 54-32 : 2015E
Ek D

 : Ö
ngürülü

H
oparlör D

izayn M
etodu R

ehberi



İLAVE B
İLG

İ:  K
üresel Tip H

oparlör
(S

phericalloudspeaker)

İLAVE B
İLG

İ:  Projektör Tip H
oparlör

(P
rojectorloudspeaker)

G
EN

EL B
İLG

İ



G
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SES N
ED

İR
?

C
isim

lerin titreşim
inden m

eydana gelen fiziksel bir olay. Fakat sıvı, katı , gaz cisim
lerinin titreşim

lerinin ses 
olabilm

esi için, bu titreşim
lerin saniyede 20 den 20.000 e kadar olm

ası gereklidir. Ses titreşim
leri, havaya 

çarpınca, suya atılan bir taşın m
eydana getirdiği halkalar gibi, havada her yönde ilerleyen titreşim

ler 
m

eydana getirir. Böylece ses, havada ses dalgaları halinde yayılır. Ses dalgaları, kulağım
ıza gelirler. Kulak 

zarında da aynı titreşim
leri m

eydana getirerek sesi duym
a olayı m

eydana gelm
iş olur.

Sesin, ses dalgaları halinde yayılm
ası, ışık kadar olm

asa bile (ışık saniyede 300.000 kilom
etre hızla gider), 

hızı oldukça fazladır. Saniyede 331 m
etre gider.

Sesin başlıca üç özelliği vardır :
1-Şiddeti (sesi m

eydana getiren titreşim
lerin büyüklüğüne, ses kaynağından olan uzaklığa bağlıdır),

2-Yüksekliği (saniyedeki titreşim
 sayısına bağlıdır; titreşim

 ne kadar çok olursa, ses o kadar ince olur),
3-Tonu (aynı yükseklik ve aynı şiddetteki sesleri birbirinden ayırt etm

em
ize yarayan özellikleridir; titreşen 

m
addenin cinsine göre değişir).

Ses titreşim
lerinin, belirli bir zam

an aralığında eşit olm
ası, gürültü yü

m
eydana getirir. Belirli bir arm

oni içinde 
karışan ses dalgaları ise m

üziği m
eydana getirir.



G
EN

EL B
İLG

İ

SES D
ALG

ALAR
IN

IN
 FİZİK

SEL Ö
ZELLİK

LER
İ

D
algalar genel olarak, m

ekanik ve elektrom
anyetik dalgalar olm

ak üzere iki ana gruba ayrılır. 

E
lektrom

anyetik dalgalar, yayılm
ak için bir ortam

a ihtiyaç duym
azlar ve boşlukta da yayılabirler. M

ekanik 
dalgalar ise, enerjilerini aktarabilm

ek için ortam
 taneciklerine ihtiyaç duyarlar. Bu yüzden boşlukta (örneğin 

uzayda) yayılam
azlar. 

S
es dalgaları da m

ekanik dalgalar olduklarından yayılm
ak için m

addesel bir ortam
a ihtiyaç duyarlar.

S
es, nesnelerin titreşim

inden m
eydana gelen ve uygun bir ortam

 içerisinde (hava, su vb.) bir yerden başka 
bir yere, sıkışm

a (com
pressions) ve genleşm

eler (rarefactions) şeklinde ilerleyen bir dalgadır. D
olayısıyla 

ses, bir basınç dalgasıdır



G
EN

EL B
İLG

İ

FR
EK

AN
S

D
algaların tepe noktalarının belli bir noktadan, bir saniye içindeki, geçm

e sayısıdır. "D
enge noktası 

etrafındaki salınım
a" frekans denir. "F" ile gösterilir F=1/T şeklinde ifade edilir. Buradaki T periyottur.

Frekans, dalga hızının dalga boyuna bölüm
üne eşit olup, birim

i H
ertz’dir.

D
algalar bir ortam

dan başka fiziksel yoğunluğa sahip bir ortam
a geçtiklerinde frekansları değişm

ez ancak 
hızları ve dolayısıyla dalgaboylarıdeğişir. D

opplerEtkisi dışında frekans hiç bir fiziksel olay dolayısıyla 
değişm

ez, diğer bir deyişle evrensel bir fiziksel değişm
ezdir. Frekansı bilm

ek dem
ek bir fotonun enerjisini 

bilm
ek dem

ektir. buda bir çok olayı bilm
em

ize (etkileşim
 m

i yapar,çiftm
i oluşur..vb

gibi) olanak sağlar.

Bir dalganın frekansı, dalganın hava veya başka bir ortam
 içinden geçerken ortam

daki partiküllerin ne 
sıklıkta titreştiğine bağlıdır. Frekans ileri geri titreşim

lerin zam
ana bağlı olarak ölçülm

esi ile hesaplanır. 
Saniyedeki titreşim

 sayısı özel olarak H
ertz birim

i ile ifade edilir (1 H
ertz = 1 döngü/saniye).

Yüksek frekans değerleri için H
ertz'in

bin katı olan ‘kilohertz’ (kH
z) birim

i kullanılır. İnsan kulağının duyabildiği 
sesler 20 ile 20000 H

z (20kH
z) arasında frekansa sahip olabilir. Eğer bir frekans 20 H

z'in altında ise bu tür 
titreşim

lere ‘ses altı’ titreşim
ler, frekans 20 kH

z' in üzerinde ise bunlara da ‘ses üstü’ titreşim
ler denilm

ektedir.



G
EN
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İ

G
EN

LİK

G
enlik, ses dalgalarının dikey büyüklüğünün bir ölçüsüdür. Ses dalgalarını oluşturan sıkışm

a ve genleşm
eler 

arasındaki fark, dalgaların genliğini belirler.

Ses dalgaları havada veya başka bir ortam
da titreşen objeler tarfından

üretilir. Ö
rneğin titreştirilen bir gitar 

teli, yaptığı periyodik salınım
 hareketi ile, hava m

oleküllerinin belli bir frekansta sıkışm
asını ve genleşm

esini 
sağlar. Bu şekilde teldeki enerji havaya iletilm

iş olur. Enerjinin m
iktarı, teldeki titreşim

 genliğine bağlıdır. Eğer 
tele fazla enerji yüklenirse, tel daha büyük bir genlikle titreşir. Teldeki titreşim

 genliği ne kadar fazla ise ortam
 

tanecikleri (örneğin hava m
olekülleri) tarafından taşınan enerji de o kadar fazladır. Enerji ne kadar fazla ise 

sesin şiddeti de o kadar büyük olacaktır. Bu ifadeler, titreşen tüm
 cisim

ler için geçerlidir.

D
ALG

A B
O

YU

Bir dalganın ardışık iki tepe veya iki çukur noktası arasındaki m
esafe bize dalga boyunu verir. D

alga boyu l 
(lam

bda) ile gösterilir.



G
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İLG

İ

TO
N

M
üzikte, diatonik

(doğal m
ajor) gam

da bir ‘tam
 aralık’ olarak tanım

lanan ton, belli bir frekansta ve perdede 
üretilen saf ses anlam

ında kullanılır. Ö
rneğin bir ses çatalı (diyapozon) titreştirildiğinde ortaya çıkan 440 H

z 
frekansındaki ‘D

o (C
)’ notası, saf bir tondur. Saf tonlar doğal ortam

da fazla karşılaşılm
ayan ve genellikle 

m
üzik aletleri veya ses üreteçleri aracılığıyla üretilen seslerdir. Yüksek frekanslı (yüksek perdeden) sesler tiz, 

düşük frekanslı (düşük perdeden) sesler pes (bas) olarak algılanır.

TIN
I

Sesin ‘rengini’ ifade eden bir terim
dir. Aynı oktavda, aynı notayı (tonu) aynı yoğunlukta ve aynı uzunlukta 

çalan bir kem
anla bir flüt arasındakıtem

el fark, ‘tını farkı’dır. Enstrüm
anları oluşturan bileşenlerin doğal 

frekanslarındaki farklılıklar, sonuçta oluşan sesin farklı bir tınıda olm
asını sağlar. Bu sayede, farklı m

üzik 
aletlerinden çıkan özdeş notaları kolaylıkla ayırdedebiliriz. Tını, sesin harm

onik
(doğuşkan) yapısına bağlı 

olarak değişir.
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Akustik ya da Sesbilim
i, sesi inceleyen bir bilim

 dalıdır. Katı, sıvı veya gaz halindeki m
addelerde dalga 

yayılım
ının fiziksel özelliklerini inceler. Bunlar arasında gürültüye yol açan titreşim

lerin ve gürültünün kontrolü 
de vardır.

Akustik ile uğraşan bilim
adam

larıve m
ühendisler, sesi ve insan işitm

esini incelerler. Farklı nesnelerin sesle 
ne şekilde etkilendiklerini de araştırırlar. M

ühendisler, uygun seste iletişim
 sistem

leri ve binaları tasarım
da 

bulunurlar. Zararlı yüksek seslerden insanları korum
a yollarını bulurlar. Tüm

 çalışm
alar insanların duym

ak 
istem

edikleri zararsız seslere yöneliktir. G
ürültüyü kontrol etm

enin bir yolu, gürültü kaynağını daha sessiz 
hale getirm

ektir. G
ürültü ile çalışan bir serinletici yanında hiç bulundunuz m

u? D
üşük hızda dönen büyük bir 

pervane, yüksek hızda dönen küçük bir pervaneden daha az gürültü çıkarır. G
ürültü, bir yerden diğer bir yere 

geçm
esini önlem

ekle azaltılabilir. G
ürültü gelen bir odanın kapısını hiç kapattığınız oldu m

u? Böyle 
yapm

akla, perdeler ve akustik gereçler sesi soğururlar (yutarlar). Yansım
ış bir sesi işitirseniz buna yankı 

(akis) adı verilir. G
eniş bir odayı uygun bir şekilde döşem

ekle yankılar giderilebilir. Bir sesten sonra saniyenin 
1/20 si kadar bir süre içinde kulağınıza ulaşan bir yankı hiçbir problem

 yaratm
az. Zam

an aralığı uzadığı 
takdirde, yankı sinirlendirici olabilir. R

ahatsız edici diğer bir ses de çoklu yankıdır. R
everberasyon

adı verilen 
bu ses, yansım

ış birçok seslerin birleşip, yavaş yavaş sönüm
lenm

esidir. Bir m
üzik salonunda bunlar bir 

saniyeden fazla sürm
em

elidir. U
zun perdelerin asılm

ası, döşem
e ve koltukların, duvarların yum

uşak 
m

alzem
elerden yapılm

ası yankıları ve reverberasyonlarıazaltır. Ç
ünkü ses daha kolaylıkla yutulm

uş olur.
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B
iyolojik Akustik: S

esin balina, yunus, yarasa ve baykus
gibi hayvanlar tarafından nasıl kullanıldığını 

inceler.
Su altı Akustiği: D

eniz yatağı ve su altında ses dalgalarının yayılım
ı, saçılım

ıve etkileşim
ini inceler.

Psikolojik ve Fizyolojik Akustik: İnsanlar ve hayvanların seslere karşı olan fizyolojik ve psikolojik tepkilerini 
inceler.
Elektro Akustik: Sinyal işlem

e kuram
ının yankılanım

 alanındaki uygulam
alarını inceler.

Konuşm
a Akustiği: Konuşm

a iletişim
i için gereken ses dalgalarının insanlar tarafından üretim

i, ıletim
ive 

algısını inceler.
M

üziksel Akustik: M
üzik fiziğini, m

üziksel algıyı, m
üzik aletleri seslerinin çözüm

lenm
esini ve bireşim

ini 
inceler.
M

im
ari Akustik: Kapalı alanların ve m

im
ari yapıların akustik özelliklerini inceler

G
ürültü Akustiği: G

ürültünün nasıl üretildiği ve yayıldığı, etken ve edilgen gürültü denetim
i, ve gürültünün 

etkilerini inceler.
Fiziksel Akustik: Ses dalga yayılım

ının fiziksel özelliklerini (iletim
,yansım

a, kırınım
, etkileşim

, kırınım
, 

dağılım
, em

ilim
 vs.) inceler.

Yapısal Akustik ve Titreşim
 Yankılanım

ı: M
ekanik dizgelerin bulundukları ortam

la olan ilişkilerini, ve ilgili 
ölçüm

, çözüm
lem

e ve denetim
 yöntem

lerini inceler.
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Bir sesin perdesi, ortam
, havanın ne kadar çabuk titreştiğini belirler. Saniyedeki titreşim

 sayısı "frekans" diye tanım
lanır.B

ir sesin yüksekliği, 
o sesin dalgasının frekansına bağlıdır. Frekansları belirtilm

iş olan seslere "nota" denir. Bir sesin titreşim
 frekansı alçak olduğu oranda, nota 

da alçaktır. Frekansı yüksekse nota da yüksek olur. İnsan kulağı bazı sesleri işitem
ez. Ç

ünkü bunların notaları insan kulağının alam
ayacağı 

kadar alçak, bazıları da fazlasıyla yüksektir.

H
er cism

in tabii bir frekansı vardır. Yani bir cism
in serbestçe titreşm

esine m
eydan verilirse, saniyede belirli sayıda titreşim

 yapar. Bu titreşim
 

her saniye için aynıdır. Bir cism
e düzgün aralıklarla kuvvet uygulanarak, hem

en her tarzda titreşm
esini sağlayabiliriz. Buna "zorlu titreşim

" 
adı verilir. Ancak burada titreşim

lerin genliği (şiddeti) küçük olur.

U
ygulanan kuvvetin frekansı cism

in tabii frekansına eşit olduğu vakit,titreşim
in

büyüklüğünün çok yüksek oranda artm
ası "rezonans" diye 

tanım
lanır. Sözgelim

i bir asm
a köprüyü ele alalım

. Bu köprü, büyüklüğü, yapı yöntem
i, yapım

ında kullanılan m
alzem

e gibi faktörlerle bağlı 
olarak tabii bir frekansa sahiptir. D

olayısıyla, kalabalık bir askeri birlik böyle bir köprüden geçerken "serbest adım
" kom

utu verilir. A
ksi 

taktirde,düzenli, sert askeri yürüyüş adım
larının, köprünün tabii frekansına eşit olm

ası ve tehlikeli ölçüde bir titreşim
 doğm

ası ihtim
ali vardır. 

G
ene bunun gibi, şiddetli rüzgarlar bir asm

a köprünün tabii frekansına eşit bir düzende çarptıkları zam
an, köprünün parçalanm

asıtehlikesi 
sözkonusudur. Ç

ok tınlayan, sese karşı duyarlı yapıda şarap bardaklarının, yüksek notalarda şarkıların etkisiyle parçalandıkları bilinir.

M
üzik aletleri,hergerilm

iş telin,herses borusunun,özel, kendine has tabii bir titreşim
 frekansına sahip olm

ası ilkesinden yararlanarak yapılır. 
Bunlarda her gerilm

iş tel, her ses borusu harekete getirildiği vakit, çevresindeki havaya kendi frekansında titreşim
ler yapar.

Kısaca "ardarda
gelen titreşim

 hareketlerinin birbirini etkilem
esi olayı" diye tanım

layabileceğim
iz rezonans,görüldüğü

gibi ses ve m
üzik 

bakım
ından büyük bir önem

 taşım
aktadır.
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 VE SES
K

U
LAK

Sesleri algılayan duyu organım
ız kulaklarım

ızdır. Kulak üç tem
el kısım

dan oluşm
uştur: D

ış kulak, O
rta kulak, İç kulak

Kulağın her bir kısm
ı özel bir am

açla sesi algılam
ak için çalışm

aktadır. D
ış kulak ses dalgalarını toplayıp orta kulağa iletm

ekten; orta kulak 
aldığı ses dalgalarının enerjisini değiştirerek sıkıştırılm

ış dalgalar şeklinde iç kulağa iletm
ekten sorum

ludur. İç kulak ise
aldığı bu ses 

dalgalarını sinir sinyallerine dönüştürerek beyne gönderir ve beyinde sesin algılanıp yorum
lanm

ası gerçekleşir.

D
IŞ K

U
LAK

D
ış kulak kulak

kepçesi ve kulak kanalı olm
ak üzere 2 kısım

dan oluşm
uştur. Kulak kepçesi özgül şekli sayesinde ses dalgalarını 

toplam
aktan sorum

ludur. Bu yapı ayrıca, sesin gelm
e yönünü ayırdetm

em
izide sağlar. Kulak kepçesinden giren dalgalar yaklaşık 2 cm

 
uzunluğunda olan kulak kanalından geçerek kulak zarına gelir. Bu aktarım

 esnasında, kulak kanalı ve kulak kepçesinin yapısından dolayı, 
özellikle 3000 H

z frekansındaki sesler, şiddetleri artırılarak orta kulağa gönderilir (dış kulağın transfer fonksiyonu). Esas
olarak basınç 

dalgaları olan ses dalgaları, kulak zarına çarparak titreşm
esine neden olurlar.

O
R

TA K
U

LAK
O

rta kulak, kulak zarı ve birbirine eklem
lenm

iş 3 tane kem
ikçikten oluşan hava dolu bir boşluktur. Bu 3 kem

ik dıştan içe doğru sırasıyla çekiç 
(m

alleus), örs (incus) ve üzengi (stapes)’dir. Kulak zarı oldukça gergin bir yapıdır ve zarın titreşim
 frekansı gelen ses dalgasının frekansı ile 

aynıdır. Kulak zarı çekiç kem
iği ile bağlantılı olduğundan, zarı titreştiren ses dalgaları aynı zam

anda çekiç kem
iğini de titreştirir ve çekicin 

hareketi diğer iki kem
iği (örs ve üzengiyi) de hareket ettirir. Ü

zengi tabanının iç kulaktaki oval pencereyle bağlantılı olm
ası sayesinde, bu 

titreşim
ler iç kulağa iletilir.

O
rta kulaktaki kem

ikçiklerin bağlantılı olduğu kaslar (m
. tensortim

pani; m
. stapedius) bazı durum

larda kasılarak kokleayıaşırı yüksek 
seslerden korum

a ve gürültülü ortam
larda düşük frekanslı seslerin m

askelem
e işlevi görürler.

İÇ
 K

U
LAK

İç kulak, denge ile ilişkili olan ‘vestibülersistem
’ ve işitm

e m
erkezi olan ‘koklearsistem

’iiçeren karm
aşık yapılı bir bölgedir.
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EN
C

Y R
A

N
G

E (H
z) 

A
LT S

IN
IR

Ü
ST SIN

IR
S

E
S

 TA
N

IM
I:

20
40

A
lt Kalın-D

eep
B

ass
40

80
Kalın-M

id
B

ass
80

160
Ü

st Kalın-U
pperB

ass
160

320
A

lt O
rta-Low

erM
idrange

320
640

O
rta-M

idrange
640

1280
Ü

st O
rta-U

pperM
idrange

1280
2560

A
lt Tiz-Low

erTreble
2560

5120
O

rta Tiz-M
iddle

Treble
5120

10240
Ü

st Tiz-U
pperTreble

10240
20480

Tepe O
ktav-Top O

ctave

İN
SAN

 SESLER
İ

S
oprano

240-1152
A

lto
160-768

Tenor
128-480

B
aritone

95-384
B

ass
80-320

YAYLILA
R

Violin
192-3072

Viola
128-1280

C
ello

64-768
B

ass
Viol40-240

N
EFESLİLER

)
P

iccolo
480-4608

Flute
256-2304

O
boe

256-1536
C

larinet
160-1536

Trum
pet

160-960
B

ass
C

larinet
80-480


