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2005 yilinda Istanbul’da faaliyetine baslamistir. Giiniimiizde 10 degisik lilkeden 15’den fazla “Uretici” ve “tedarikgi” ile direk
ithalatgi olarak ¢galismaktadir. Londra ve BakuU’de irtibat ofisleri vardir. Bu kisa sure igerisinde geldigi noktada, merkezi 35
Kisilik kadrosu ve santiye ekipleriyle birlikte 50’yi bulan personel ile uluslararasi nitelikte, Turkiye ve bolgesinde “Yangin-
Guvenlik-Entegrasyon” sistemleri alaninda faaliyet géstermektedir.

Prensip olarak diinyada konusunda lider ve “inovasyon* igin siirekli yatirim yapan firmalarla igbirligi yaparak tinvanina yarasir
en yenilikgi “Teknolojik” ¢gozumleri “ulusal” ve “uluslararasi” standartlara (EN, NFPA, IMO vb.) uygun kalite belgelerine (LPCB,
VdS, UL, FM vb.) sahip urunler sunmaktadir.

Firmamiz 1ISO 9001 Kalite Yonetimi Belgesi, ISO14001 Cevre Yonetim Sistemi Belgesi ve ISO 18001 OHSAS is Saghgi ve
Guvenligi Yonetim Sistemi belgesine sahiptir. Tum bu hizmetleri sunarken “Yangin ve Guvenlik” isinin direk insan yasamini,
birikimlerini gevremizi korumaya dair oldugunu her an bilerek davranmaktayiz. Caninizi, malinizi, iginizi, degerlerinizi
birikimlerinizi korudugumuzun her zaman bilincindeyiz.

Sosyal sorumlulugumuz geregi, isimizin elbette bir amaci olsa da sadece “ticari” temelli yaklagimla ele alinamayacak kadar
“kutsal” yani olduguna inaniyoruz. Oncelikle Ulkemizde ve dunyada yanginla mucadele eden, yasam kurtarmak igin fekadarlik
yapan evrensel bir camianin pargasiyiz. Bu ruh bizi hergun isimizde motive eden ve basarimizi saglayan en onemli gugtur.

Her bir projeyi veya sistemi kendi iginde gizli detaylarin olabilecegi bilinciyle “¢ozulmesi gereken bir muhendislik problemi”
olarak ele almak, teknik ve ticari alternatifleri ortaya koyarak igin tekniginden ve genel “insani” degerlerden taviz vermeden
“Projeye Ozel-Musteri Odakh” hizmet vermek bizim igin esastir. Ozel mekanlarin, cihazlarin ve degerlerin korunmasi
uzmanhgimizdir,
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FAALIYET ALANLARI

Yangin Korunumu / Muhendisligi

 Yangin Algilama ve ihbar Sistemleri

« Hava Orneklemeli Cok Hassas Duman
Algilama Sistemleri

* Projeye 0zel Alev, Isin (Beam), Isi, Kamera
ile Duman Algilama (Exproof, Endustriyel)
Dedektorler

« Gaz Algilama Sistemi (Endustri ve
Otoparklar igin),

« Adresli Yonlendirme ve Aydinlatma

« OxyReduct Aktif Yangin Onleme Sistemi

« Otomatik Gazl Yangin Sondirme
Sistemleri

« Su Sisi (Watermist) Sondurme Sistemleri

- Pasif Yangin Onleme ve Izolasyon
Sistemleri

* Yangin ve Duman Perdeleri & Damperleri

Entegre Bina Teknolojileri

Yangin - Guvenlik - CCTV - Gecis Kontrol
Sistemleri Entegrasyonu

Elektronik Hirsiz Ihbar Sistemleri

Kapali Devre Televizyon (CCTV - IPCCTV)
Sistemleri

Gecis Kontrol ve Takip Sistemleri

Cevre ve Cit Guvenlik Sistemleri
Seslendirme ve Acil Anons Sistemleri -
PA/VA

Hemsgire Cagri Sistemleri

Uydu - SMATYV Sistemleri

Merkezi Saat Sistemleri

Video Interkom Sistemleri

Fiberoptik ve IP Video Donugturucu ve
letim Sistemleri
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PROTEK MUHENDISLIK TEMSILCILiK VE SATIS KANALLARI
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1. BOLUM

T.C. YANGINDAN KORUNMA YONETMELIGI
ve diger ilgili yerel yonetmelik, genelge ve klavuzlar
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BESINCI KISIM - DORDUNCU BOLUM

Yangin Algilama ve Uyan Sistemleri Tasarim ilkeleri

TURKIYE

YANGINDAN
MADDE 74- (1) Yangin uyari sistemi; yangin algilama, alarm ;;QRQN;;A,
verme, kontrol ve haberlesme fonksiyonlarini ihtiva eden komple YONEW’F};’C’
bir sistemdir. Yangin algilama sisteminin ve pargalarinin TS EN 201 5=

54’e uygun olarak duretiimesi, tasarlanmasi, tesis edilmesi ve
isletilmesi sarttir.
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BESINCI KISIM - DORDUNCU BOLUM

Yangin Algilama ve Uyari Sistemleri Tasarim ilkeleri
_ _ YANGINDAN
MADDE 81-Sesli ve 1sikli uyari cihazlari KORUNMA

YONETMELIC
(1) Bir binanin kullanilan butun bolumlerinde yasayanlari yangindan veya 2015 ’-_"“ =
benzeri acil hallerden haberdar etme iglemleri, sesli ve 1sikli uyari cihazlari ile e
gergeklestirilir. Yangin uyari butonunun mecburi oldugu yerlerde uyari sistemi
de mecburidir.

-
-—

orteay
A

(2) Yangin alarm sinyali gecikmesiz olarak, yangin mucadele ekipleri ve
yangina mudahale konusunda egitiimis personele ulastiriimak sartiyla,
yangin alarm sinyalinin gergekliginin arastirilmasina imkan verecek sekilde
bir on uyar sistemine izin verilir. Tehlikeli maddelerin bulunduruldugu veya
islendigi endustriyel binalarda ve depolama amacl yapilarda herhangi bir
yangin algilamasinin otomatik olarak bina tahliye uyari sistemlerini harekete
gecirmesi gerekir. Bu bina ve yapilarda on uyari sistemine izin verilmez.
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BESINCI KISIM - DORDUNCU BOLUM

Yangin Algilama ve Uyan Sistemleri Tasarim ilkeleri
TURKIYE
YANGINDAN

MADDE 81-Sesli ve 1sikli uyari cihazlari KORUNMA
YONETMELIGI

(3) Tahliye uyarilari, asagida belirtilen istisnalar disinda, hem sesli ve hem 2015 ==
de i1sikli olarak yapilir: =

a) Isitme engelli kisilerin bulunma ihtimali olmayan alanlarda 1sikli uyari
cihazi kullanilmasi mecburi degildir.

b) Saglik hizmeti amacgl binalar icin ongoéruldigu takdirde sadece 1sikl
uyari cihazlari kullanilmasina izin verilir.
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MUHENDISLIK

BESINCI KISIM - DORDUNCU BOLUM

Yangin Algilama ve Uyan Sistemleri Tasarim ilkeleri
TURKIYE
YANGINDAN

MADDE 81-Sesli ve 1sikli uyari cihazlari KORUNMA
YONETMELIGI

(4) Tahliye uyari sistemlerinin, asagida belirtilen istisnalar disinda, yapinin 2015 =ETS
tamaminda devreye girmesi gerekir: ===

-

-
.-

- ——

a) Yapisi itibariyla tamaminin birden bosaltilmasi mumkin olmayan
binalarda, baslangicta sadece yangindan etkilenen ve etkilenecek olan
bolgelerde uyari sistemleri devreye girer. Boyle bir halde, binanin dizenli bir
sekilde bosaltilabilmesi igin, uyar sistemi, diger bolgelerde kademeli olarak
devreye sokulacak sekilde tesis edilir.

b) Yaslilik, fiziksel veya zihinsel yetersizlik ve benzeri sebeplerle kendi
baslarina disari ¢gikamayacak kisiler bulunan binalarda, sadece bu kisilerin
bakimlari ve binadan tahliyeleri ile gorevli personele yangin uyarisi
verilmesine izin verilir.
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BESINCI KISIM - DORDUNCU BOLUM

Yangin Algilama ve Uyan Sistemleri Tasarim ilkeleri

TURKIYE

_ _ YANGINDAN

MADDE 81-Sesli ve 1gikli uyari cihazlari KORUNMA

YONETMELIGI

(5) Sesli uyari cihazlari binanin her yerinde, yerden 150 cm yiikseklikte 2015 ==

Olcllecek ve ses seviyesi ortalama ortam ses seviyesinin en az 15 dBA <

Uzerinde olacak sekilde yerlegtirili. Uyuma maksatli bolumler ile banyo ve

duslarda, ses seviyesinin en az 75 dBA olmasi gerekir. Sesli uyari

cihazlarinin 3 m uzaklkta en az 75 dBA ve en cok 120 dBA ses seviyesi

elde edilecek Ozellikte olmasi sarttir. Acil anons sistemi hoparlord olan
hacimlerde ayrica siren sistemi konulmasi gerekli degildir.

.
.
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BESINCI KISIM - DORDUNCU BOLUM

Yangin Algilama ve Uyan Sistemleri Tasarim ilkeleri

_ _ : YANGINDAN
MADDE 81-Sesli ve 1sikli uyan cihazlar1 (VAS : SESLI ALARM KORUNMA

SISTEMI gereken binalar) XONETMEL G

.o e eate

(7) Asagida belirtilen yerlerde, otomatik olarak yayinlanan ses mesajlari ve
yangin merkezinden mikrofonla yayinlanan canli ses mesajlar ile binada
yasayanlarin tahliyesini veya bina igerisinde yer degistirmelerini saglayacak
sekilde anons sistemleri kurulmasi mecburidir:

a) Binadaki yatak sayisi 200’den fazla olan otel, motel ve yatakhanelerde,

Bilgi :
b) Yapi ingaat alani 5000 m2'den buyuk olan veya toplam kullanici sayisi Yapi ylksekligi tanimi : Bodrum Katlar,
1000 kisiyi asan topluma agik binalarda, aligveris merkezlerinde, asma katlar ve gati arasi piyesler dahil

olmak Uzere, yapinin ingsa edilen butun

supermarketlerde, endustri tesislerinde ve benzeri binalarda, katlarinin toplam yiikseKigidir.

c) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Yapi yuksekligi 51.50 m’yi gegen
batun binalarda.
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MUHENDISLIK

BESINCI KISIM - DORDUNCU BOLUM

Yangin Algilama ve Uyan Sistemleri Tasarim ilkeleri
TURKIYE
_ _ YANGINDAN
MADDE 81-Sesli ve 1sikli uyari cihazlari KORUNMA
YONETMELIGI

(8) Sesli ve 1sikli uyari cihazlari, sadece yangin uyari sistemi ve diger acil 2015
durum uyarilari i¢in kullanilir. Anons sistemleri ise, yangin uyari sistemi ve
diger acil durum anonslari oncelik almak ve otomatik olarak diger kullanim
amagclarini devre disi birakmak sartiyla, genel anons ve fon muzigi yayini
gibi baska amaclar ile de kullanilabilir.
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BESINCI KISIM - DORDUNCU BOLUM

Yangin Algilama ve Uyari Sistemleri Tasarim ilkeleri

TURKIYE

YANGINDAN
MADDE 83 — Kablolar KORUNMA
YONETMELIGI
(1) Bir yangin sirasinda calisir durumda kalmasi gereken; 2015 T.._"_M
a) Yangin kontrol panellerinden, sesli ve isikli uyari cihazlarina, sesli tahliye
sistemi amplifikator ve hoparlorlerine ve acil durum kontrol cihazlarina — —,

giden sinyal ve besleme kablolarinin

b) Itfaiye ve yangin mucadele ekiplerine haber vermek icin kullanilan
kablolarin bina icerisinde kalan kisimlarinin,

c) Ana yangin kontrol paneli ile tali yangin kontrol panelleri ve tekrarlayici
panellerin birbirleri arasindaki haberlesme ve besleme kablolarinin,

¢) Butun yangin kontrol panellerine ve tekrarlayici panellere enerji saglayan
besleme kablolarinin, yangina karsi en az 60 dakika dayanabilecek o6zellikte
olmasi sarttir.

(2) Yangina kargi dayanikli olmasi gereken kablolarin, ilgili standartlara
uygun olarak deneye tabi tutulmus ve sertifikali olmasi gerekir.
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MUHENDISLIK

BESINCI KISIM - DORDUNCU BOLUM

Yangin Algilama ve Uyan Sistemleri Tasarim ilkeleri

TURKIYE

YANGINDAN

MADDE 83 — Kablolar KORUNMA
YONETMELIGI

2015 =

(4) Yangin alarm sistemi kablolarinin, sistemin saglikli ve guvenilir
calismasini saglayacak sekilde yangin algilama, kontrol ve uyari ekipmani
ureticilerinin spesifikasyonlarina uygun tipte olmasi ve elektriksel gurultu ve
benzeri etkilerden korunacak sekilde, diger sistemlerden ve enerji tagiyan
kablolardan ayrilarak tesis edilmesi gerekir.
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MUHENDISLIK

ONUNCU KISIM - BIRINCI BOLUM

Mevcut Binalar Hakkinda Uygulanacak Genel Hukumler

MADDE 138- Mevcut yapilara iliskin uygulama

(1) Mevcut yapilardan bu Yonetmeligin yararlige girmesinden sonra
kullanim amaci degistirilerek, bedensel veya zihinsel bir hastaligin veya
yetersizligin tedavisinin veya bakiminin yapildigi veyahut kuguk c¢ocuklar,
nekahet halindeki kisiler veya bakima muhta¢ yaslilarin bakimlari igin
kullanilan saglik amacgl bina ve tesisler ile yatilh saglik kuruluslari,
anaokullari, kresler, cocuk kulUpleri, ilkogretim okullari, yetistirme yurtlari,
eglence yerleri ve konaklama amacl olarak kullanilacak bina ve tesisler ile
tehlikeli maddelerin bulundurulacagi binalar digsinda kalan mevcut yapilar
hakkinda bu Kisim hukdmleri uygulanir.

(2) Mevcut yapilardan, 12/6/2002 tarihli ve 2002/4390 sayili Bakanlar Kurulu
Karari ile yararlige konulan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelige uygun yangin tedbirleri alinmig olan yapilarda, bu Yonetmelik
hikamlerine gore ilave tedbir alinmamasi asildir. Ancak, yapi sahibi isterse
bu Yonetmelik hUkimlerine gore ilave tedbirler alabilir.
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TURKIYE
YANGINDAN
KORUNMA
YONETMELIGi

-

2015=

-
-—
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ONUNCU KISIM - BIRINCI BOLUM

Mevcut Binalar Hakkinda Uygulanacak Genel Hukumler

TURKIYE
] ] IGINDAN
MADDE 143- Algilama veya uyari sistemi YQ&E&JIN;}\\
YONETMELIGI

(1) Bu Yonetmelik hUkumlerine gore binada algilama sistemi yapiimasinin 2015 =
sart oldugu hallerde, algilama veya uyari sisteminin ana paneli binanin =
tamamina hizmet verecek sekilde, bina sahibi veya kat malikleri tarafindan

yaptirilir,
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ONUNCU KISIM - iIKINCIi BOLUM

Mevcut Binalar Hakkinda Uygulanacak Ozel Hiikiimler

MADDE 161- Algilama ve uyari sistemi

(1) Mevcut yapilarda uyari sistemi icin 75 inci madde uygulanir,
(2) 75 inci maddenin algilama sistemine iliskin hukimleri, mevcut yapilardan

konaklama amagcli binalar, kurum binalari, buro binalari, magazalar, carsilar
ve toplanma amacli yapilar hakkinda da uygulanir.

MADDE 162- Kablolar

(1) Mevcut binalarda, elektrik tesisati yenilenecek ise, 83 uncu maddede
belirtilen ozellikte kablolar kullanilir.
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PR@TE'( T.C. SAGLIK BAKANLIGI -TURKIYE SAGLIK YAPILARI

MUHENDISLIK ASGARI TASARIM STANDARTLARI 2010 YILI KLAVUZU

6. GENEL HASTANE
6.30 Elektrik Standartlari

MADDE 6.30.1 Genel

Bu tur standartlarin gerekli goruldugu hallerde, konduktorler, kontroller ve
sinyal cihazlart dahil tum elektrikli gere¢ ve donanimalarin, TSE
standartlarinin ilgili bolumlerine uygun olarak kurulmasi ve siniflandirma
kurumlarinin mevcut standartlari veya diger benzeri belirlenmis standartlara
uygun olmasi gerekir.

MADDE 6.30.8 Yangin Alarmlari

Tum saglik tesislerinde Yangin Yonetmeliklerine ve TSE standartlarina
uygun bir yangin alarm sisteminin olmasi gerekir.
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PR@TE'( T.C. SAGLIK BAKANLIGI -MEVCUT VE YENI YAPILACAK yangin | givenli | entegrasyon
MUHENDISLIK TESISLER ASGARI STANDARTLARI 2012 GENELGESI e | seoury [ megraton
GENEL
MADDE 19

Tum hastanelerde Intelligent yangin ihbar sistemleri kullanilarak, yangin
bilgisi lokal olarak tespit edilecektir. Yangin aninda yangin ihbar santralinden
gelen bilgi ile acil anons sisteminin devreye girerek anons yapmasi,
batin otomatik kapilarin agik konuma getirilmesi, yangin damperlerinin
kapatilmasi asansoérlerin en yakin kata getirilerek kapilarinin aciimasi
saglanacaktir
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PR@TE'( T.C. MEB. EGITIM YAPILARI ASGARI TASARIM yangn

MUHENDISLIK STANDARTLARI KLAVUZU 2015

6. TEKNIK TESISAT STANDARTLARI

ELEKTRIK TESISAT STANDARTLARI
GUVENLIK VE ACIL DURUM STANDARTLARI

PN

(=

*YARALANMA VE ZEHIRLENME

2015
EGITIM YAPILARI ASGARI
TASARIM STANDARTLARI

Kolay gorulebilen yerlere acil durum talimatlari asilmali, acil durum alarmi
ve acil ¢cikis yonlendirme levhalari kullaniimalidir.

OZEL TEKNIK SARTNAME
2.A. MUZIK YAYIN VE ANONS SISTEMI

Yayin ve Anons Tesisatlarinda kullanilacak olan tim malzemeler; ISO 900,
CE, EN gibi STANDART’ lara uygun olacaktir.
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MUHENDISLIK

CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI

ACIL ANONS SISTEMI 2019 BIRIM FIYATLARI fire

833-1000 ACIL ANONS SISTEMLERI

833-1100 Dijital Acil Anons Sistemi Kontrol Unitesi

35.430.1001 833-1110 Acil anons sistemi kontrol Ginitesi, en az 8 balgeli

35.430.1002 833-1111 Acil anons sistemi kontrol Gnitesi, en az 16 balgel
35.430.1003 833-1112 | Acil anons sistemi kontrol Gnitesi, en az 24 bélgel
35.430.1004 833-1113 Acil anons sistemi kontrol iinitesi, en az 32 bélgel
35.430.1005 833-1114 Acil anons sistemi kontrol Gnitesi, en az 40 balgel

yangin | guvenlik
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Dijital Acil Anons Sistemi Kontrol Unitesi

Sistem kontrol Gnitesi dijital sinyal isleme teknolojisi ile calismalidir
ve network Uzerinden haberesebilmelidir. Farkli binalara ait
sistemler bir merkezden kontrol edilebilmeli ve tek bir sistem gibi
calistinlabilmelidir. Sistem kontrol Unitesi tarafindan tim hoparidr
hatlan kisa ve agik devre anzalarina karsi izleniyor (sipervize)
oclmahdir. Sistem kontrol Unitesi tek basina en az 8 zona anons
yapabilmeli, ek Gniteler vasitasiyla moddler olarak en az 200
bélgeye kadar genisletiimeye uygun olmalidir. Sistem kontrol Onitesi
CD kalitesinde mesajlan kaydedebilecek, izlenebilen hafizaya
sahip olmahdir. Anonslarn éncelidi belirenebilmelidir. Kontrol
Unitesi (zerinde en az 8 adet acil ve otomatik anons icin izlenebilen
kontak girisi olmall ve her biriyle sirall mesajlar yayinlanabilmelidir.
Kontrol (nitesi Gzerinde acil durumlarda kullaniimak Gzere 1 adet el
tipi mikrofon bulunmalidir. Sisteme en az 4 adet anons mikrofonu
baglanabilecektir. Anons mikrofonlan ile merkez arasindaki kablo
mesafesi 300 metreye kadar ¢ikabilmelidir. Sistem kontrol dntesi
her zon icin birer adet izlenebilir 24V DC tetikleme cikisina haiz
olmahdir. Bu gikislar kullanilarak bélgesel ses ayar Uniteleri kapall
dahi olsa anons esnasinda agiimalidir. Kontrol Gnitesi 35.430.1330
birim fiyat numarasinda belirtilen teknik dzelliklere uygun TS

EN 54-4 standardina uygun gi¢ kaynadindan beslenecektir

ve guic kaynad fiyat birim fiyata dahil degildir. Sistem kontrol
Unitesi ekipmanlan TS EN 54-16 standardina, 305/2011/AB Yap!
malzemeleri Yonetmeligine uygun imal edilmis, CE uygunluk
isaretiyle pivasaya arz edilmis, Ureticinin performans beyan! ve
Avrupa Birligi tarafindan akredite edilmis kuruluslardan alinmis
Performans Degismezlik Sertifikasina sahip olacaktir. Dijital acil
anons sistemi kontrol Gnitesi, 8 balge Gstd icin genisleme Uniteleri
dahil, isyerine nakli, montaji, her tird ufak malzeme dahil, test
edilerek calisir halde teslimi.



e. — CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI yangin | guvenlik | entegrasyon
PR '-!,.-U.E,!sﬁ ACIL ANONS SISTEMI 2019 BIRIM FIYATLARI e | seourly | ntegration
833-1000 ACIL ANONS SISTEMLERI

833-1200 Dijital Acil Anons Cagri Istasyonu Dijital Acil Anons Gagri Istasyonu

Acil Anons Cadri istasyonu masa istii tip olmahdir ve
istenen bdlgelere anons yapmak icin kullanilacaktir. Acil

. . . _ Anons Cadn Istasyonu dncelik seviyesi, anons éncesi ve
35.430.1101 833-1210 Dijital acil anons cagr istasyonu, en az 8 balgeli sonrasi uyari sesleri ayarlanabilecektir. Acil anons cadn
35 430.1102 833-1211 | Dijital acil anons cagri istasyonu, en az 16 bolgeli istasyonu tuslu ya da dokunmatik olacaktr. Acil anons

cadri istasyonu, TS EN 54-16 standartina, 305/2011/

254301103 833-1212 Dijital acil anons cagr istasyonu, en az 24 bolgeli AB Yapi malzemeleri Ydnetmeligine uygun imal edilmis,

_ o B _ CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis, ireticinin
35.430.1104 833-1213 Dijital acil anons c¢agri istasyonu, en az 32 bolgeli performans beyani ve Avrupa Birligi tarafindan akredite

_ - . . - edilmis kuruluslardan alinmis Performans Degismezlik

35.430.1105 8331214 Dijital acil anons cadr istasyonu, en az 40 balgeli Sertifikasina sahip olacaktir. Dijtal acil anons cagn

istasyonu isyerine nakli, montaji, her tarld ufak malzeme
dahil, test edilerek ¢calisir halde teslimi.
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833-1000 ACIL ANONS SISTEMLERI

MUHENDISLIK

833-1300 Gug Amfileri

CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI yangin
ACIL ANONS SISTEMI 2019 BIRIM FIYATLARI fire

35.430.1201 833-1310 120 W (rms) Gig Amfisi
35.430.1202 833-1311 240 W (rms) Gic Amfisi
35.430.1203 833-1312 300 W (rms) Gug Amfisi
35.430.1204 833-1313 400 W (rms) Gic Amfisi
35.430.1205 833-1314 500 W (rms) Gug Amfisi
35.430.1206 833-1315 4x125 W (rms) Guac Amfisi
35.430.1207 833-1316 2x500 W (rms) Gug Amfisi
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Gug Amfileri

Gic Amfileri kullanilacaklar gic ihtiyacina gore beliflenecek
olup, 19" rack montaj standardinda olmahdir. Amfi izerinde
sicakhk kontrolli fan yer almalidir. Amfi kisa devre ve

asin yike karsi korumal olmalidir. Amfi Gzerinde 100V

gig cikisinin yaminda 70V ¢ikisi da olmahdir. Gug amfiler
35.430.1330 birim fiyat numarasinda belirtilen teknik
dzelliklere uygun TS EN 54-4 standardina uygun guc
kaynadindan beslenecektir ve gic kaynad birim fiyata dahil
degildir. Gag amfileri, TS EN54-16 standartina, 305/2011/
AB Yapi malzemelen Ydnetmeligine uygun imal edilmis,
CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis, dreticinin
performans beyan ve Avrupa Birligi tarafindan akredite
edilmis kuruluslardan alinmis Performans Degdismezlik
Sertifikasina sahip olan giic amfilerinin

isyerine nakli, montaji, her tarla ufak malzeme dahil, test
edilerek calisir halde teslimi.
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CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
ACIL ANONS SISTEMI 2019 BIRIM FIYATLARI

833-1000 ACIL ANONS SISTEMLERI

833-1410 Acil Anons Sistemi Uzak Ydneticileri ve Itfaiye Paneli

35.430.1300

833-1410

Acil Anons Sistemi Uzak Yéneticileri ve itfaiyeci Paneli
Uzak yonetici ekipmanlan, denetleyici ve yénlendiricilerin dn
ve arka ylzind uzak bir noktaya tasimak igin kullanilacaktir.
Itfaiyeci paneli izerinden acil durumu girmek, onaylamak,
anza durumunu gidermek, acil durumu sififamak mamkin
olmahdir. Uzak kontrol panelleri ve itfaiyeci paneli; sistem
merkezindeki denetleyici ve yanlendiricilere blendajli CAT-5
kablo ile baglanabilecektir. Giic amfilen 35.430.1330 birm
fiyat numarasinda belirtilen teknik dzelliklere uygun TS EN
54-4 standardina uygun guc kaynadindan beslenecektir

ve gic kaynagi binm fiyata dahil degildir. Acil anons

sistemi uzak yoneticileri ve itfaiyeci paneli, TS EN 54-16
standartina, 305/2011/AB Yapi1 malzemelen Ydnetmeligine
uygun imal edilmis, CE uygunluk isaretiyle piyasaya

arz edilmis, Greticinin performans beyani ve Avrupa

Birligi tarafindan akredite edilmis kuruluslardan alinmis
Performans Dedismezlik Sertifikasina sahip olan acil anons
sistemi uzak yoneticileri ve itfaiyeci panelinin isyerine nakli,
montaji, her turli ufak malzeme dabhil, test edilerek calisir
halde teslimi.
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PRGTEK

MUHENDISLIK

CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
ACIL ANONS SISTEMI 2019 BIRIM FIYATLARI

833-1000 ACIL ANONS SISTEMLERI

833-1450 Tavan Hoparloru

35.430.1310

833-1450

Tavan Hoparldrii

Hoparlér trafolu olmah ve 6W, 3W, 1,5W ve 0,75W olarak
sirilebilmelidir. Hoparlérin arkasina takilacak destek
kutusu hoparléri toza ve yukandan damlayan sulara karsi
korumalidir. Tavan Hoparlora TS EN 54-24 standartina,
CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis olacaktir.
Hoparlirde seramik vidal terminal blogu, termik sigorta

ve I1siya dayanikh yiksek sicaklik baglantisi bulunmahdir.
Maksiumum glici en az 9W olacaktir. (nominal 6/3/1,5/0,75)
BW gicte ses basing seviyesi en az 90 dB olmali ve Oretici
bunu drin bilgilendirme sayfasisinda acikca belirtmis
olmahdir. Hoparldr, TS EN 54-24 standardina, 305/2011/
AB Yap! malzemelen Yanetmeligine uygun imal edilmis,
CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis, Ureticinin
performans beyani ve Avrupa Birligi tarafindan akredite
edilmis kuruluslardan alinmis Performans Dedismezlik
Sertifikasina sahip olan tavan hoparlorlennin

isyerine nakli, montaji, her tarld ufak malzeme dahil, test
edilerek calisir halde teslimi.
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PR@TE'( CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI yangn

MUHENDISLIK ACIL ANONS SISTEMI 2019 BIRIM FIYATLARI

833-1000 ACIL ANONS SISTEMLERI

833-1460 Duvar Hoparloru

Duvar Hoparlori

Hoparldr trafolu olmal ve 68W, 3W, 1,5W ve 0,75W olarak
surdlebilecektir. Hoparlor metal malzemeden dretilmis
olmalidir. 8W giicte ses basing seviyesi en az 90dB olmal
ve Oretici bunu dron bilgilendirme sayfasisinda acikca
belirtmis olmahdir. Hoparlér, TS EN 54-24 standardina,
354301320 833-1460 | 305/2011/AB Yapi malzemeler Yénetmeligine uygun

imal edilmis, CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis,
dreticinin performans beyani ve Avrupa Birlidi tarafindan
akredite edilmis kuruluslardan alinmis Performans
Degdismezlik Sertifikasina sahip olan dubar hoparlérinin
isyerine nakli, montaji, her tarld ufak malzeme dahil, test
edilerek ¢calisir halde teslimi.
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833-1000 ACIL ANONS SISTEMLERI

MUHENDISLIK

CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI yangin
ACIL ANONS SISTEMI 2019 BIRIM FIYATLARI fire

833-1500 Gu¢ Kaynagi Unitesi

35.430.1331

833-1510

G kaynadi anitesi; 55 Ah

35.430.1332

833-151

Guoc kaynagi anitesi; 100 Ah
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Gug¢ kaynag) Unitesi (TS EN 54-4)

Gic kaynadi anitesi, besleyecedi cihaz icin gereken gerilim
dedenne ve binm fiyat numarasinda belirtilen ¢ikis glicune
sahip olacaktir. Gig¢ kaynadi tnitesi sahip oldugu mikro
islemci kontrolil tasanmi ile kendisini sarekli denetim altinda
tutacak ve toprak, aki, sigorta ve 220 V. AC ana beslemenin
kesilmesi, sigorta arizasi gibi hata algilama o6zelligine sahip
olacaktir. Hata durumunu bildiren kuru kontak role, asir
akim ve kisa devre korumasi, otomatik sigorta korumasi
olacaktir. Gig kaynadi tarafindan akii mevcudiyeti, akil
sar) tutma durumu, ako dosok voltaj durumu kontrol
edilecek ve hata olarak bildinlecektir. Gag kaynaginda
kullanilan akiilerin uzun émarli olmasi icin; termistdr ile
aki sicakhd dlcimi yapilacak ve aki sarj akimi otomatik
olarak ayarlanacaktir. TS EN 54-4 standardina, 305/2011/
AB Yapi Malzemelen Ydnetmeligine uygun olarak dretilmis,
CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis, dreticinin
performans beyan, Avrupa Birli§i tarafindan akredite
edilmis kuruluslardan alinmis Performans Degismezlik
Sertifikasina sahip, akuleri dahil giic kaynadi dnitesinin
temini, isyerine nakli her tarli ufak malzeme dahil, test
edilerek ¢calisir halde teslimi.
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2. BOLUM

CEN/TS 54-32 : 2015E
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PRSGTEK srar

MUHENDISLIK

CEN/TS 54-32 : 2015E

Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri — Bolum 32 :
Sesli Alarm Sistemlerinin planlama, dizayn, montaj,
devreye alma, kullanim ve bakim yontemileri

Fire detection and fire alarm systems - Part 32: Planning, design,
Installation, commissioning, use and maintenance of voice alarm systems

=

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EURQPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
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MUHENDISLIK

Sesli Alarm Sistemlerinin Geligimi:
» BASLANGIC : EN 60849 (Sound systems for emergency purpose)

ISO tarafindan data sonra iki kapsamda ele alinmistir.

ISO 7240 series — world standard, pt16 &19
Bu standartlarin yerini alan standartlar : EN54-16 and EN54-32

» ZORUNLULUK : EN54, Nisan 2011'den sonra Avrupa’da zorunlu hale
getirilmigtir.

= Sesli Alarm Kontrol ve Gosterge Ekipmani VACIE : EN54-16

= Hoparlorler : EN54-24

EN54-24

» Gug Kaynaklari / Sarj Ekipmanlari : EN54-4 it ey

routing equipment
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MUHENDISLIK Genel Aciklamalar
VAS (Voice Alarm Systems) — f

YANGIN ALARM

Sesli Alarm Sistemleri SISTEMI

Genelde Acil Anons Sistemleri olarak

bilinen, acil durumlarda EN54
standardina uygun olarak otomatik, ANONS KONTROL
manuel veya iki yontem birden UNITES]

kullanilarak devreye sokulan sistemlere

Sesli Alarm Sistemleri denir. o
AMPLIFiKs

Otomatik Yangin Alarm Sistemi
tarafindan acil durum tahliye

senaryosuna uygun tetiklenen GUC KAYNAG!

Manuel Kul_lan|C| yetkili pers_onel -
tarafindan  tetiklenen veya  bizzat pattorios
kullanilan. AKULER

DPM-MAIN

- CD/Tuner/MP3

Zone 1 (A/B)
Zone 2 (A/B)
Zone 3 (A/B)
Zone 4 (A/B)
Zone 5 (A/B)
Zone 6 (A/B)
Zone 7 (A/B)

Zone 8 (A/B)
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MUHENDISLIK Genel Aciklamalar

VACIE (Voice Alarm Control and Indicating
Equipment) — Sesli Alarm Kontrol ve EN54-16 ;oo
Gosterge Ekipmani

Sesli Alarm Sisteminin; yangin alarm sisteminden veya
manuel kontrol vasitasi ile alarm sinyalini alan, acil durum
mesajlarini veya alarm sinyallerini Ureten ve hoparlor
devrelerine ileten parcalarina verilen ortak tanimlamadir.
Bu parcgalar agsagidaki ekipmanlari tanimlamaktadir;

* Ana ve yardimci kontrol ve dagitim Uniteleri
« Amplifikatorler

« Gug kaynaklari

» Mikrofonlar

* Yedek ekipmanlar

Sesli alarm sistemi yangin aninda acil tahliye amaci ile
kullanilacak ise, ister yangin alarm sistemine bagli olsun
veya olmasin, VACIE mutlaka EN 54-16'ya gore sertifikall
olacaktir.
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PR@TEK CEN/TS 54-32 : 2015E e

MUHENDISLIK Genel Aciklamalar

PA/VA (Public Addess / Voice Alarm)

Sistemi

Acil durum ses fonksiyonlari ile acil olmayan durumlarda o
kullanilan ses fonksiyonlarinin kombinasyonunu igeren

sesli alarm sistemdir. ==

Kontrol Merkezi (Control center)

Egitimli operatorlerin bulundugu, icerisinde acil durum
mikrofonu olan yer, konum.
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pR@TEK CEN/TS 54-32 : 2015E yonan

MUHENDISLIK Terimler, Tanimlar, Semboller, Kisaltmalar

ADA (acoustically
different area)
Akustigi Farkli Alan

Bir sesli alarm bolgesinin
altbolumunu ifade eden,
kapall veya fiziksel olarak
ayrilmig, kendine 6zgu
yankilanma veya ortam
gurultu seviyesine sahip
olan alan.
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MUHENDISLIK Terimler, Tanimlar, Semboller, Kisaltmalar

STI Konusma lletim indeksi

(Speech transmission index)
0.0 54024304 4-06 4,08 g 1.0

STI, bir iletim kanalindan dinleticilere iletilen LU Y N I T N Y O
konusmanin anlasilabilirligini tahmin etmek - | | | I
amaci ile kullanilan 0 ile 1 arasinda hedeflenen Bad Poor Fair Good Excellent
Olcumdudr.

O : Anlasilabilirlik yok
1 : Mukemmel anlasilabilirlik

isitilebilirlik (Audibility)

Sesin diger seslerden ayrilarak duyulabilme 6zelligi




PR@TEI( CEN/TS 54-32 : 2015E yangn | gavenlic | entegrasyon
. Ire security Integration
MUHENDISLIK Terimler, Tanimlar, Semboller, Kisaltmalar
Ses seviyeleri (L) ve bunlara karsilik gelen ses basinai ve siddeti tablosu
Tial T i i - Ses pasing seviyesi 565 basing Ses siddeti |
Ortam Gurultu Seviyesi Gmeker e ]| e on b
(Ambient noise level) Jet ugag, 50 m uzakta D 100
L . Agn esigi 63.2 10
dB olarak akustigi farkl alandaki (ADA) Fam— = 1
normal kosullarda var olan ortam ses basinci
. T 1 lik: : R
(ambient sound pressure). sitere, Im vk B - ’
Gurlltinin ortamina bagli olarak Equivalent oG NOparieden mhinakts R ’ 00
sound pressure level L. veya Lo ile Olguldr. Dizel kamyon, 10 m uzakta %0 0.63 0.001
lslek caddenin yaya kaldinmi, 5 m 80 0.2 0.0001

90 dB uzeri anlasilabilirlik baytk oOlcude Flektrik siipurgesi, 1 m uzaklk 70 0.063 0.00001
ortadan kalkar.

Sohbet, 1 m 60 0.02 0.000001
.Grtalama ey —EGI 0.0063 0.0000001
Sessiz kiittiphane 40 | 0.002 0.00000001
Gece sessiz yatak odasi 30 0.00063 0000000001
Televizyon stidyosunda arka plan 20 0.0002 0.0000000001
Yaprak hisirdamasi 10 0.000063 0.00000000001

IDu',fma esigi 0 I 0.00002 (.000000000001
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pR@TEK CEN/TS 54-32 : 2015E Jangin

. fire
MUHENDISLIK Terimler, Tanimlar, Semboller, Kisaltmalar |

Alarm Sinyali (Alarm signal)

Yangin veya acil durumun gorsel, isitilebilir,
dokunsal belirtisidir.

Ornek : Yangin, bomba alarmi, endistriyel kaza,
sivil kargasa, teror saldirisi




glvenlik
security

entegrasyon
integration

pR@TEK CEN/TS 54-32 : 2015E yonan

MUHENDISLIK Terimler, Tanimlar, Semboller, Kisaltmalar

Sesli Alarm Bolgesi (Voice alarm
zone)

) Level 5

Acil durum mesajlarinin ayri ayri yayin yapilacagi SIS

bir veya birden fazla akustigi farkli alan (ADA).

Level 4
ZONE 5

Not 1 : Acil durum mesajlarinin yayin yapilacagi
sesli alarm bolgeleri tek basina veya gruplar
halinde secilebilir olmalidir.

Level 3
ZONE 4

Level 2
ZONE 3

Level 1
ZONE 2

Not 2 : Acil durum olmayan kosullarda yapilacak
kamu anonslari (PA) veya muzik yayinlari igin
hoparlorler bolgelerinin  kapsadigi sinirlar, sesli
alarm bolgelerinden farkh olabilir.

Parking
ZONE 1




glvenlik
security

entegrasyon
integration

PR@TEK CEN/TS 54-32 : 2015E e

MUHENDISLIK Dizayn

5.6.3 Dizayn icin gerekli dokiimanlar (PROJE FIRMALARI ICIN ONEMLI !)

Yatirimci, EN-54'e uygun dizayn icin projeci firmaya agagidaki bilgi ve dokimanlari saglamaldir.

a) Sesli alarm bolge sinirlarini ve akustigi farkli alan (ADA) sinirlarini igeren mimari planlar,
mikrofonlarin ve sesli alarm sistemi ekipmanlarinin lokasyonlari.

b) Acil durum yonetim plani

c) Bina akustik raporlart:

cl) Sesli alarm zonundaki akustigi farkl alanlar listesi

c2) Akustigi farkli alanlardaki 6ngorulen ve hesaplanan yankilanma sureleri, 125 Hz to 8 kHz arasi
c3) Akustigi farkli alanlardaki ongorulen ve hesaplanan ortam gurultt seviyeleri, 125 Hz to 8 kHz arasi
(Eski binalarda bu degerler direk olgulerek alinabilir. Yeni binalarda ise mevcut binalar veya benzer
alanlar baz alinarak turetilebilir)

d) Cevresel kosul bilgileri; sicaklik, nem, korozif atmosfer, manyetik alan etkileri vb.

e) Binanin kapsama tanimlari (personelin bulundugu mahaller, tehlikeli mahaller gibi)
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5.7 Binada kapsama alinmasi gereken

bolumler

5.7.1 Kapsama Alani

5.7.1.1 Genel

Yatirimci veya danismani veya karar vermeye yetkili otorite veya
sigorta firmasi binanin hangi bolgelerinin kapsama alinmasi
gerektigini belirlemelidir. Daha kapsamli bir ¢ozUm igin bolim
5.3’teki risk degerlendirmesi gbz 6nune alinmalidir.

Kapsama alani asagidakilerden biri secilerek belirlenir.

5.7.1.2 Toplam Kapsama
Sesli anons sistemi binanin tum insanlarin bulundugu akustigi farkl
alanlarini kapsar

5.7.1.3 Kismi Kapsama

Sesli anons sistemi binanin tum insanlarin bulundugu akustigi farkl
alanlarin spesifik olanlarini kapsar. Stadyumdaki kamusal alanlari
veya alisveris merkezlerindeki dukkanlari.

yangin
fire
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5.7.2 Anons Gerekmeyen Alanlar

Bazi alanlar acil durumlarda dusuk yasam riski
tasiyan sesli alarm sistemi gerekmeyen alanlar
olabilir. Fakat hala uyari anonsu yapilabilecek
alanlar goz ontne alinmalhdir (see 5.3.3).

a) Binanin insan bulunmayan alanlari.

b) Havalandirma yapilmayan donmus gida depolari
(20m3 ten kucuk alanlar)

c) Asiri ortam gurultisu olan, baska uyari
metotlarinin uygulandigi alanlar.

d) Sesli alarm sistemi yayinina uygun olamayan,
tahliyenin calisan personel tarafindan yonetildigi
hastanelerdeki hasta odalari gibi.
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6 Planlama ve Dizayn
6.1 Projecinin Sorumluluklari

Sesli alarm sisteminin yerel, bodlgesel ve ulusal
standartlara uygunlugunun sorumlulugu dizayn
sertifikasina (A.1) imza koyan Kkisi veya
organizasyona aittir.

Projeci sectigi cozumler ve baz aldigi varsayimlar
ile ilgili bir liste yapmalidir.

Projeci sesli alarm sisteminin tum bilegenleri birbiri
ile uyumlu oldugunu garanti etmelidir.

Not : Sistemin bilesenleri Construction Products
Regulation’ tabi ise Declarations of Performance
her bir komponent igin sunulabilir.

(Cevap : VAS sistemi CPR a tabidir)

A.1 Design certificate

Certificate of design of Voice Alarm System [(VAS) at:
Address and POst OO0 e e e e e e e s enmnn e e

|fwe being the competent person(s) responsible (as indicated by myfour signatures below) for the
design of the VAS, particulars of which are set below, CERTIFY that the said design for which liwe
have been responsible conforms to the best of myfour knowledge and belief with
CEMITS 54-32:2015, Clause & except for the variations, if any, stated in this certificate.

Mame (in block letters) Position: ...

Installation and commissioning

It is strongly recommended that installation and commissioning be undertaken in accordance with
CEMITS 54-32:2015, Clause 7 and &

Verification

If required, verification that the system conforms to CEMNITS 54-32:2015 should be carried out, on
completion, in accordance with CENITS 54-32:2015, Clause 9.

ves [ Mol To be decided by the purchaser d
Maintenance

It is strongly recommended that, after completion, the system is maintained in accordance with
CEMITS 54-32:2015, Clause 13.

User responsibilities

The user should appoint a respensible person to supervise all matters pertaining to the system in
accordance with CENITS 54-32:2015, Clause 12.
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6.2 Sesli Alarm Sitemine
Baglanan Cihazlar

Sesli alarm sistemine bagh tum cihaz ve
bilesenler EN-54Un ilgili bolumlerine uygun
olmalidir.

EN-54’e uygun olmayan sistem bilesenlerinin
(Aktif hoparlorler, volime kontrol cihazlari,
PC ve muzik kaynaklari gibi) arizalanmasi
durumunda sistemin c¢alisma performansina
zarari olmadigi ispatlanmalidir.

Ozellikle ariza izleme mutlaka dikkate
alinmalidir.
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6.3 Hatalar

Sesli alarm sisteminin dizayni 6yle yapilmalidir ki; iletisim
yollarinda, kablolarda ve konnektorlerde ¢ikacak hatalarin
etkilerini minimize etmelidir.

Sesli alarm sistemindeki hata uyarilari en az bir ‘genel
sesli alarm hatasi’ olarak yangin algilama sistemine
iletiimelidir.

i i

Hata uyarilari diger entegre sistemlere de iletilebilir, BMS
gibi.
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6.4 Sistem Calisma Modlar ve
Kosullari

6.4.1 Genel

Yangin acil durumu olustugunda Sesli alarm
sistemi hemen alarm durumuna gecmeli ve
manuel veya otomatik olarak on planli gecikmeli
senaryolari baglatmalidir.

6.4.2 Asamali Tahliye (Phased evacuation)
Asamali tahliye gerekli ise mutlaka acil durum
yonetim planinda yer almalidir.

6.4.3 Audio Kanallari

Acil tahliye yonetim planinda, es zamanh farkli
acil durum mesajlarinin yayinlari istenir ise,
gerekli ses kanal ekipmani VACIE icerisinde yer
almalidir.

CEN/TS 54-32 : 2015E yangmn
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6.4.4 Otomatik Mod

Yangin alarm sistemi tarafindan baglatilan ilgili
sinyaller ile baglatilan otomatik modda, ilgili acil
durum mesajlari manuel olarak mudahale
edilmedikce veya yangin alarm sistemi
tarafindan susturulmadikga surekli olarak
yayinlanir.

Baslatma sinyalinin ortadan kaldirilmasi sesli
alarm durumun iptal edemez.

6.4.5 Manual mode

Manuel modda, kontrol merkezindeki veya
kontrol noktasindaki egitimli operator sesli
alarm  durumunu secer. Manuel kontrol
noktasinda tum bolgeler veya bolge gruplarinin
gostergeleri bulunmalidir:

a) Sesli alarm durum indikatoru,

b) Hata indikatord,

c) Devre digi indikatoru.
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Asamali Tahliye (Phased evacuation)

Sesli alarm sistemi, binanin farkli kisimlarinin
kontrollu olarak asamali sekilde tahliyesini saglar.
En riskli tehlike bolgesinin onceligi olmalidir.

Ornek : Tipik 2 fazli sistem - ‘Uyarr’ ve ‘Tahliye’
Uyart ve tahliye mesajlari binanin  degisik
bolumlerine yayin edilir.

Ornek : Tipik 3 fazli sistem — ‘Personel alarmi’ ve
‘Uyari’ ve “Tahliye’

Not 1 : Asamali tahliye genelde yuksek katli binalarda
kullanilir.

Not 2 : Normal kosullarda sesli alarm bolgesine alarm
verilmez ise asamali tahliye olarak kabul edilmez.
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Asamali Tahliye (Phased evacuation) Ornek uygulamasi

Tahliye Asamasi Tahliye Asamasi
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Uyarl
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Normal kosullar Yanginin basglangici UYARI mesajinin yayini
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Asamali Tahliye (Phased evacuation) Ornek uygulamasi

Tahliye Asamasi Tahliye Asamasi

4 2] Bosaltildi

3 Bosaltildi osaltildi

ri

TAHLIYE
Bosaltildi

Bosaltild

T1 :Asamali tahliye baslangici T2 Asamasi T3 Asamasi
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Asamali Tahliye (Phased evacuation) Ornek uygulamasi

ahliye Asamasi ahliye Asamasi

QY Bosaltildi osaltildi

Bogaltildi | '« Bosaltildi
B

ogaltildi | Bogaltildi » ogaltildi

Bosaltildi : Bosaltildi | o Bosaltild

aul Bosaltildi = Bosaltildi - O§a|tl|dl

Bogaltildi o &N Bogaltildi " N Bogaltildi

&8 Bogaltild: 0" Bogaltildi | " Bogaltildi

1" Bosaltildi Bogsaltildi ] Bosaltild

TAHLIYE = Bosaltildi =] Bosaltildi

TAHLIYE : =] Bosaltildi

Bosaltildi

T4 Asamasi T5 Agsamasi Asamali Tahliye Sonu
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6.5.1.3 Acil Durum Konusma Seviyesi

Planlanan dinleme yuksekliginde elde edilecek esdeger
surekli acil anons konusma seviyesi icin tavsiye edilen
ozellikler;

1) Salt en dusuk ses seviyesi : 65 dBA,;

2) Uyuma amacli mahallerde yatak basinda Salt en dusuk
ses seviyesi : 75 dBA;

3) Tum mabhallerdeki en yuksek ses seviyesi: 120 dBA

4) Ortam gurultu seviyesi ile acil anons konusma seviyesi
arasindaki fark en az 6 dB olmalidir.

NOT 1 : Sinyal-Gurualta (Signal-to-noise) orani 6 dB ile 15
dB arasi normalde yeterli olmaktadir.

NOT 2 : Yerel, bolgesel ve ulusal yonetmelikler farkhliklar
gOsterebilir.

CEN/TS 54-32 : 2015E yangin
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il Yangin Yonetmeligi

MADDE 81-Sesli ve 1gikli uyari cihazlari

(5) Sesli uyan cihazlari binanin her yerinde, yerden
150 cm yukseklikte olgulecek ve ses seviyesi ortalama
ortam ses seviyesinin en az 15 dBA Uzerinde olacak
sekilde yerlegtirilir. Uyuma maksatli bolumler ile banyo
ve duglarda, ses seviyesinin en az 75 dBA olmasi
gerekir. Sesli uyari cihazlarinin 3 m uzakhkta en az 75
dBA ve en cok 120 dBA ses seviyesi elde edilecek
ozellikte olmasi sarttir.

M1 EN54-14 YANGIN ALGILAMA SISTEMLERI
MADDE A.6.5.2 Ses sinyalleri

c)3) Binadaki ses seviyesinin Madde A.6.4.1.1’e uygun
olmasi, ayrica 30 s veya daha uzun sureyle devam
etmesi beklenen diger seslerden en az 10 dB(A)
yuksek olmasi gerekir
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6.5.2 Anlasilabilirlik ve Hoparlorler

Hoparlorlerin tipi, miktari, monte edildigi mabhal,

yonlendirilmesi, sesli alarm sistemi dizayni igin ¢ok
kritiktir. Bir akustigi farkli alan (ADA) icerisinde
anlasilabilir kapsama alani olusturabilmek igin farkl
tip ve miktarda hoparlor ihtiyaci dogabilir.

Hoparlor secimi asagidaki bilgilere gore yapilmalidir: 8

— Sesli alarm bolge ve yangin kompartimanlari arasindaki iliski.

— Kapsama alani, kat planlari, bina bolum cizimleri ve mahal akustik ozellikleri.
— Klimatik cevre.

— Pratik montaj aracglari; tavan, duvar, direk vb.

— Bina tagima kapasitesi.

— Patlayici (Ex) ortam gereksinimleri (ATEX Directive (94/9/EC).

— Segcilen hoparlorun yon karakteristikleri, hassasiyeti frekans tepkisi vb.
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6.5.3 Ongoérili Dizayn Metodu (Prescriptive

Design Method)
Bu metod ile genel uygulama basit prensipleri asagidaki gibi
baz alinabilir.
a) Ortalama yankilanma suresi tum 500 Hz, 1 kHz and 2 E@ ) \.
kHz octave bandlari i¢in 1,3 saniyeden fazla degildir. / /
Schoolcas 05105 —

b) Referans ortam gurultd seviyesi 65 dBA’dan azdir

c) Uyari tonlarinin ve mesajlarin ses basing seviyeleri 75
dB’den buyuktur
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6.5.3 Ongoriilii Dizayn Metodu
(Prescriptive Design Method) A A A A

d) Hoparlorlerin yer seviyesinden montaj yuksekligi 5 metre om
ile sinirhdir. rk max

e) Birbirine yakin 2 hoparlor arasi mesafe agagidaki I I I
belirtilenlerden fazla olmamalidir: 6m

maxX
1) Tek yonlU hoparloérler igin : 6 m | I |

2) Iki yonlu hoparldrler igin : 12 m I I I I I I
12 m
max

A
N
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6.5.3 Ongoriilii Dizayn Metodu
(Prescriptive Design Method)
f) Hoparlor ile mahaldeki oturan kimse arasindaki
engelsiz mesafe asagidaki Dbelirtilenlerden fazla -
olmamalidir: 4 \
1) 4,5 m : Tek yonlu hoparlorler igin
(2 kHz hoparlor kapsama alani igerisinde) ‘r:{a5xm

2) 6 m : Iki yonli hoparlorler igin 1.2 m
(2 kHz hoparlor kapsama alani igerisinde) ~
1.6m

Oturma dinleme yuksekligi : 1.2 m
Ayakta dinleme yuksekligi 1.6 m alinmalidir
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6.5.4 Detayli Dizayn Metodu i ot aEg
Ceiling Lspk A

(Detailed design method)

a) Hesaplamalar istatistiksel tahmini
parametreler baz alinarak yapilir

b) Bilgisayarli simulasyon modeli
simule edilmis impuls tepkisi baz
alinarak yapilir

PRGTEK
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(30 W, 70x70)

: [ Show SPL Mapping || Frequency: 1000 He

» | Bandwidth: Eroadband

~ | weighting: Flat

~ | Relative: []

© Minimum Overlap
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6.6.4 Diger Uyar1 Metodlari

Gorsel alarm cihazlarn asagidaki kosullarda kullaniimasi zorunludur :
a) Ortam guraltu seviyesi 85 dBA'y1 asan mahallerde.

b) Kulaklik takilmasi zorunlu mahallerde.

c) Isitme engelliler icin yurirlikte olan yerel, bélgesel ve ulusal
gereksinimler.

I Yangin Yonetmeligi

MADDE 76 — Alarm verme

(1) Bir yangin algilama ve uyari sisteminin devreye
girmesi halinde, sesli ve isikli olarak veya data iletigimi
ile alarm verme;

b) Binanin kullanilan buttn bolimlerinde yagayanlari
yangin veya benzeri bir acil durumdan haberdar etmek
icin sesli ve 1sikll uyari cihazlari ile yapilir.
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6.6.4 Diger Uyari Metodlari

Dizayn ayrica igitme engelliler ve sesli alarm kapsami
disindaki mahallerde alarm sinyalinin saglanmasi igin
asagidaki yontemleri kapsamalidir.

a) Gorsel alarm cihazlari (EN 54-23) ©/AMPETRONIC/

b) Alarm sirenleri (EN 54-3)

c) Ses-frekans induction-loop sistemleri

d) Diger sensorlu sistemler; titresimli pager cihazlar ve
titresimli yastik pedleri.

TELECOIL HEARING AID | EAR |
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6.8 Sesli Alarm Sistemi (VAS) ile
Yangin Algilama ve Alarm
Sistemi (FDAS) baglantisi

6.8.1 Genel

Mesajlarin ilgili mahale gerektigi zamanda
otomatik olarak yayinlanabilmesi icin yangin
algllama ve alarm sistemi ile sesli alarm
sistemi arasindaki iletisim yollarinin guvenilir
olmasi gereklidir.

Ayrica hata ve durum mesajlarinin iletimi igin
de bu gereklilik vardir.

Iki sistem arasinda birden fazla araytiz var
Ise, yangin alarm sisteminden iletilen celigkili
bilgi sesli alarm sisteminden yayinlanan
mesajlarda celigki veya karisikhik
yaratmamalidir.



glvenlik
security

entegrasyon
integration

PR@TEK CEN/TS 54-32 : 2015E e

MUHENDISLIK Kurallar

6.8.2 VAS ile FDAS arasindaki iletigsim yollarinin
Izlenmesi

a) |ki sistem iletisim hatti arasindaki bir hata VACIE nin dogru bilgiyi
almasini engellememelidir.

b) Iki sistem iletisim hatti arasindaki bir hata VACIE nin dogru
calismasini engellememelidir.

c) Iki sistem iletisim hatti arasindaki kisa devre arizasi veya hat
kopuklugu oldugu taktirde, arizanin 100 saniye devam etmesi
durumunda yangin alarm sistemi tarafindan bilgi olarak alinmali ve
goOsterge tertibatinda izlenmelidir.

d) Iki sistem iletisim hatti yangin kompartimanlari arasindan gegiyorsa,
kablolar yangina ve mekanik darbeye karsi koruma altina alinmali ve

ve yangin riski disuk alanlardan gecirilmelidir.
NOT : Yerel, bolgesel ve ylusal yonetmeliklere uyulmalidir.

e) Iki sistem iletisim hatti arasindaki bir hata ilgili araylize zarar
vermemelidir,
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6.10 Gu¢ Kaynag!
6.10.1 Genel

EVAC Certified
Emergency

VAS gug¢ kaynaklari EN 54-4 ve EN 54-16 gereksinimlerine e iy
uygun ve sertifikali olmahdir.

Sesli alarm sistemi parcalari sebeke veya akulerden veya
ikisinin kombinasyonundan besleniyor olsa da guvenilir ve
surekli olarak calismalidir.

Il Yardimci sebeke guc¢ kaynagi olarak tanimlanan Generator
veya UPS gibi beslemeler genel olarak projelerde
kullaniimakla birlikte EN 54-4’e uygun ¢ozUmler deqgildir.

Sesli alarm sistemi yardimci sebeke gug kaynagina bagl olsa
bile, EN54-16’da belirtilen EN54-4 sertifikali gu¢ kaynaklarinin
kullanimini zorunludur. -

NOT : Yardimci sebeke gu¢ kaynagi kullanimi bazi durumlarda risk yonetimine
bagli olarak yatirimci, danigman, sigortaci arasindaki anlasmaya gore sukunet N\
halindeki ¢alisma suresini asagi ¢cekebilir. p—
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6.10 Guc¢ Kaynag!
6.10.2 Sebeke Gui¢ Kaynagi (Mains power supply)

Sesli alarm sisteminin bagli oldugu ana sebeke guc
kaynagi;

a) Ariza potansiyelini minimize etmek igin, diger
devrelerden veya elektriksel ekipmanlardan meydana
gelen arizalardan veya binadaki ana sebekenin izole
edilmesinden etkilenmemelidir.

(by the isolation of mains supplies in the building)

b) Baska bir amag icin kullanilmayan ALL-POLE izolatore
baglanmalidir. izolator lizerinde mutlaka Tirkce
«YANGIN/SESLI ALARM — KAPATMAY IN» yazilmalidir.
Bu izolator yetkili kisiler haricinde ulasilmasi zor veya ozel
bir anahtar ile acilabilen pano icerisinde olmalidir.
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6.11 Bekleme Gug¢ Kaynagi (Standby
power supply)

Sesli alarm sisteminin bagli oldugu ana bekleme gug
kaynagi;

a) Eger acil durum yonetim plani binanin ana elektrik
arizasindan sonra bosaltiimasi gerektigini belirtilirse;
Bekleme gug¢ kaynagi kapasitesi, sesli alarm sistemini
sesli alarm durumunda 30 dakika veya acil yonetim
planinda belirtilen surenin 2 kati (hangisi daha fazla ise)
devrede tutabilmelidir.

b) «GENEL UYGULAMA» Eger acil durum yonetim plani
binanin ana elektrik arizasindan sonra bosaltiimasi
gerektigini belirtmiyor ise; Bekleme gug¢ kaynagi
kapasitesi, sesli alarm sistemini 24 saat suklnet
durumunda ve ilaveten 30 dakika sesli alarm durumunda
devrede tutabilmelidir.
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Yardimci Sebeke Gug¢ Kaynagi (Auxiliary
mains power supply)

Sesli alarm sisteminin, ana sebeke beslemesi arizasi
olmasi durumunda sukunet halindeki calisma
fonksiyonlarini gerekli zaman araliginda 6dun vermeden
gerceklesmesini saglayacak, sesli alarm sistemi merkezi
veya merkezlerini beslemek Uzere lokal olarak saglanan
yardimci sebeke gug kaynagidir.

Ornek : UPS veya Otomatik olarak devreye giren
Generator.
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6.12 Gu¢c Amplifikatorleri (Power

amplifiers) EN54-16 ;oo

EN 54-16’'ya gore sertifikali olan amplifikatorlerin
montaji ve bakimi duzgin yapildiginda guvenilir
oldugu beklentisi vardir.

Bununla birlikte, risk degerlendirmesi amplifikator sl caddani ikl
arizasinin etkisini azaltmanin gerekli oldugunu
gOsteriyorsa, ariza durumunda otomatik olarak
devreye giren bekleme amplifikatorlerinin sisteme
eklenebilir veya ilave gug¢ saglanabilir.

DPAsingle1000: 1 x 1000 Watt class-D power amplifier

Bekleme (yedek) amplifikatorlerinin hata durumu, EN
54-16'ya uygun olarak izlenmelidir.

NOT:Amplifikator gucu, toplam ihtiya¢ gucunun %20
uzerinde secilmesi onerilir.
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Guc Amplifikatorleri Genel Bilgi

CLASS A (%30 effc.)

Bu tur tasarimlarda kaynaktan gelen sinyal
yukseltilirken tek bir ¢ikis elemani tarafindan
dalga butunlugu korunarak islenir. Cikis
transistoru veya tupunun kalitesi ve devre
tasarimina bagli olarak orijinal dalga formu en
lyi sekilde korunur ve seste akiclilik ve
batanlik en Ust duzeydedir. Giriste sinyal
olsun veya olmasin surekli olarak sabit bir
akim cektiklerinden oldukga yuksek bir
calisma isilari vardir.
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CLASS B (%70 effc.)

Class B amplilerde elektriksel verimliligi artirmak amaci ile ¢ikis
transistorlari girig sinyalinin yalnizca pozitif veya negatif yarisini
yukseltir. Ciftler halinde sinyalin her bir yarisi birlestirilerek tam ses
sinyali ¢ikiga verilir. Burada her bir transistor sadece kendi ¢alisma
bdlgesinde elektrik aldiklarindan Class B ampliler Class A cihazlara
gore daha az isinir ve daha verimli caligirlar. Bu tip amplilerde en
blayuk sorun pozitif ve negatif sinyal bolgeler arasinda gecis sirasinda
olusan senkron bozuklugu nedeniyle ortaya ¢ikan bozulmadir. Buna
crossover distorsiyonu denir. Bu distorsiyon nedeniyle genellikle
odyofil tasarimlar yerine endustriyel uygulamalarda yer bulurlar.

+V

CLASSB N AMPLIFIERS

Undistorted sine wave

CROSSOVER
POINT

jeo Crossover distortion = _
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Guc Amplifikatorleri Genel Bilgi
CLASS A/B (%50-70 effc.)

Temel olarak Class B amplilerin gegigli ve tamamlayici
cikis katlarinin 6zel olarak duzenlenerek belirli bir sinyal
yuksekligine kadar Class A bigiminde ¢alisabilmesini
saglayan ampli topolojisidir. Burada, ¢ikig transistoru
veya tupunun bias akimi sinyal yoklugunda (Class B’nin
aksine) kapanmadan ¢ok dusuk bir bias akimiyla canl
tutulacak bigimde ayarlanir ve cihazin crossover
distorsiyonundan etkilenmemesi saglanir. Bu ampli tipi
ticari Uretimler arasinda en yaygin kullanilan tasarimdir.
+V A |
CLASS AB w AMPLIFIERS
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CLASS D (%90 effc.)

Girig sinyalinin kare dalga formunda darbeler tUzerine bindirilerek
elde edilen ylUkseltme prensibini kullanan ampli topolojisidir.
Kare dalga taslyicinin yarattigi distorsiyon cikis asamasindan
hemen 6nce 6zel bir filtre devresi ile stizulerek temiz sinyal elde
edilir. Kare dalga modulasyonunun frekansi ve temizligi ile
orantil olarak basarili tasarimlar yapilabilmektedir. Gittikce
yayginlasan bu ampli tipi aktif subwoofer yuksek gugclu anons
sistemleri gibi genis bant ses kalitesinin hayati onem tasimadigi

sistemlerde basari ile kullaniimaktadir.
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Guc Amplifikatorleri Genel Bilgi

OZET VERIMLILIK TABLOSU

Amplifier

Class

A

A/B

G&H

Typical
Efficiency

—15-35%

—70%

—50-70%

—50-70%

=900

Pros

Mo possibility of crossover
distortion.

Relatively high efficiency.

More efficient than Class A
Relatively Inexpensive.
Crossover distortion can be
rendered moot.

Improved efficiency over Class A/B.

Best possible efficiency
Light weight.
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80 7 i Il Typical Class-D i»

60

S i

// I Typical Class-AB l_

Efficiency (%)

o

0 20 40 80 30 100
Output Power, Relative to Maximum (% )

Cons

Inefficiency = heat
Single ended designs prone to hum and higher levels of distortion.

Potential for significant amounts of crossover distortion and compromised fidelity

Efficiency is good, but not great.

Costlier than Class A/B but higher power levels are achievable in a smaller form factor.

Pulse width modulators operating at relatively low frequencies can compromise high
frequency audio reproduction.
Some designs produce varying sound quality depending on speaker load.
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6.13 Hoparlorler (Loudspeakers)
6.13.1 Genel

Hoparlorler, Sesli Alarm Sistemi yangin algilama ve ihbar ENB4-24
sistemine entegre edilmis veya edilmemis olsa bile EN 54-
24’e gore sertifikali olmalidir !!!

Vioice Alarm
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MUHENDISLIK Bilegenler

6.13 Hoparlorler (Loudspeakers)

6.13.3 Hoparlorler lletim Devreleri (Loudspeaker
transmission paths)

Bir hoparlor iletim devresindeki herhangi bir ariza,
diger hoparlor iletim devresini etkilememelidir. Bu
koruyucu cihazlar veya ayri amplifikatorler
kullanilarak gerceklestirilebilir.

] zone

8'zones

\

0 zones

\ @ ; @lézones
©‘ 17 zones

%24 zones
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MUHENDISLIK Bilesenler

6.13 Hoparlorler (Loudspeakers)

6.13.3 Hoparlérler iletim Devreleri (Loudspeaker transmission paths)
Bir hoparlor iletim devresi bir veya daha fazla yangin bolmesinden geciyorsa, hoparlor iletim yolunun

bir boliumundeki ariza, diger yangin bolmelerinde acil durum mesajlarinin yayinlanmasini
engellememelidir.Bunu saglamanin yontemleri asagidakileri icerir:

- Yangina dayanikli kablolarin kullaniimasi;

- Yangina dayanikli boru ??? (conduit) kullanimi; /_%

- Kablolari gesitli yollar bularak dusuk riskli alanlardan gecgirmek
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MUHENDISLIK Bilesenler

6.13 Hoparlorler (Loudspeakers)

6.13.3 Hoparlorler iletim Devreleri (Loudspeaker transmission paths)

Kablo guzergahi dizayn yontemleri:
Z1A

- Yedekli kablolama yontemini kullanarak,
bir akustigi farkli alanda (ADA) iki (veya
daha fazla) hoparlor devresi olusturma.
(Genellikle A/ B kablolama olarak da
bilinir)

Z1B

Z2A

Z2B

- Otomatik izolatorler kullanarak ¢evrim
(LOOP) tipi hoparlor devresi olusturma
ONEMLI NOT — [ZOLATOR KULLANIMI
ZORUNLUDUR

- Tek bir ariza nedeniyle devre disi kalabilecek
hoparlor sayisini sinirlama.
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Kisa Devre izolatorleri 6rnek ¢alisma prensibi :
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» - to a safe place.

Fire has damaged the system, broadcast
is interrupted, people are confused and

do not know where to go to.
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to a safe place.
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MUHENDISLIK Bilesenler

6.13 Hoparlorler (Loudspeakers)

6.13.3 Hoparlérler iletim Devreleri (Loudspeaker transmission paths)

Kullanilacak method, yerel, bolgesel veya ulusal yonetmeliklerde belirtiimis olabilir.
(Bkz. T.C. Yangin Yonetmeligi)

ONEMLI !
Eger risk yonetimi, iki veya daha fazla
hoparlor iletim devresinin bir akustigi

farkli alana (ADA) hizmet etmesi Z1
gerektigini bildirir ise;
Hoparlorler oyle bir yerlestirilmelidir ki, bir

22

iletim devresinde ariza oldugunda, genel
olarak anlasilabilirlik degeri, akustigi farkl
alanin ozelligine gore teknik olarak
tavsiye edilen minimum anlasilabilirlik
degerinin altina inmemelidir.

Bu i¢ ice yerlestirme ile yapilabilir.
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MUHENDISLIK Bilesenler

6.13.4 Ortam Gurultu Algilama ve
Kompanzasyon Kontrol Unitesi (Ambient
noise sensing and compensation controller
(ANS))

ANS, ortam guraltu seviyesine gore, ses seviyesinin
ayarlanmasini saglayan cihazdir.

ANS kesinlikle guvenceli (fail-safe) tipte olmalidir.
ANS cihaz! arizalandiginda, acil durum yayini ses

seviyesi, derhal ilk ayarlanmig acil durum konusma ses
seviyesi ayarina donmelidir.

ANS Uzerinde TUrkce olarak ‘Sesli Alarm isitsel
Algilayicisi’ yazmalidir.
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MUHENDISLIK Terimler, Tanimlar, Semboller, Kisaltmalar

6.13.5 Sesli Alarm Bolgeleri (Voice
alarm zones)

Eger acil durum yonetim plani, farkh acil durum
mesajlarinin ayni anda binanin farkli golgelerinde
yayinlanmasini istiyor ise, sesli alarm sistemi gesitli
sesli alarm boélgelerine bolumlerine yayin yapabilir
yapida olmalidir.

Sesli alarm bolgeleri sinirlarinin  belirlenmesinde
asagidaki kriterler uygulanmalidir:

a) Tek bir yangin algilama bolgesi birden fazla sesli
alarm bolgesi icermemelidir;

NOT 1 : Tek bir sesli alarm bdlgesi igerisinde birkag yangin
algilama baolgesi bulunabilir.

NOT 2 : Genel anons veya muzik yayini gibi acil durum olmayan
kullanimlar icin sesli alarm bolgesi sinirlari iligkisi aranmaz.
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6.13.5 Sesli Alarm Bolgeleri (Voice alarm zones)

b) Bir sesli alarm bolgesinde yayinlanan mesajlarin anlasilabilirlik
seviyesi, diger sesli alarm bolgelerindeki mesaj yayinindan veya
diger kaynaklardan yapilan yayinlardan dolayi istenen seviyenin
altina dusmemelidir.

Hoparlorlerden gelen ses, sesli alarm sisteminin ¢alismasini
engellememeli veya olumsuz bir sekilde etkilememelidir.
Ozellikle, acil durum mikrofonlarinin kullanildigi alanlarda,
hoparlorlerin yakinlik ve gug¢ ayarlarinin, geri bildirime
(feedback) neden olmamasina dikkat edilmelidir.

Hastaneler gibi yuksek seslerden kaynaklanan strese maruz
kalmanin onemli oldugu yerlerde, ses basinci seviyesi ve mesa;
icerigi, personele uyarida bulunurken olusabilecek travmayi en
aza indirecek sekilde dizenlenmelidir. Bu, kodlanmis mesajlar
kullanilarak basarilabilir.
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Signal from
microphone
amplified

10 spaakers

{
Source Foedback
input 1o 10 microphone
microphaone

Code 5 Disorderly / Combative Person - No Weapon
Code Black Bomb Threat
Code Blue Cardiac Arrest (Adult & Pediatric)

Ampitied
sound o
histener

Code Orange Internal or External (Hazardous Spill or WMD Event)
Code Pink Infant or Child Abduction

Code Silver  Active Shooter

Code Yellow Internal or External Disaster

Dr. Weather Severe Weather (Earthquake, Snow, Tornado)



glvenlik
security

entegrasyon
integration

pR@TEK CEN/TS 54-32 : 2015E yonan

MUHENDISLIK Terimler, Tanimlar, Semboller, Kisaltmalar

6.13.5 Sesli Alarm Bolgeleri (Voice alarm

zones)
** Sesli alarm bolgeleri tek bir kat ile sinirlandiriimalidir. a ..
y ZONE 6
** Merdiven bosluklari, 1sik kuyulari, asansor saftlari ve
autriyumlar gibi dikey yapilar ayri sesli alarm bolgesi il
olarak planlanmalidr.
Level 3
. . . _ . ZONE 4
Her bir sesli alarm bolgesinin maksimum kapsama alani
. . . . . - Level 2
acil durum yonetim planindan belirlenmelidir. e
NOTE 3 : Yerel, bolgesel veya ulusal yonetmelikler hoparlor kapsama alani L;g,l\llE 5
veya sayisini ve ayrica iletim devresi sayisini belirliyor olabilir.
Parking

ZONE 1
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6.14 Hiyerarsik - Asamali Sesli Alarm Sistemi (Hierarchical VAS)

Birden fazla VAS'in hiyerarsik yapida baglandigi yerlerde, otomatik ve manuel acil durum kontrollerinin
oncelikli ozellige sahip olarak yapilmasi gereklidir.

Bu, bir ya da daha fazla sesli anons sistemi ve kontrol merkezlerinin ana kontrol sahibi oldugu ya da
kontrollerin onceliklendirilmesi ya da her ikisinin bir kombinasyonu ile belirlenerek basarilabilir.

Hiyerarsik VAS, bir yerleskenin bir takim alt bolumlere
ayrildigi projelerde siklikla kullanilir; Sanayi sitelerinde,
hastanelerde, kampus sitelerinde ve aligveris
merkezlerinde.

" TERRA-AMP

ATEIS ™\ -

Bir yerleskede birkag bina varsa, her biri kendi sesli alarm
sistemini icerebilir. Bu sistemlerin tumu durum bilgisi :
(alarm, ariza vb) bir kontrol merkezine gondermelidir. _

TERRA-FDX

Kontrol merkezi, sistemin temel tasidir. Tek bir iletim | |
hattindaki ariza, diger alt sistemlerin merkeze bilgi “
gdndermesini ve merkez tarafindan kontrol edilmesini TERRAEX

engellememelidir. Ariza bildirimi hem merkezde hem de

arizanin yasandigi alt istasyonda izlenmelidir.
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6.14 Hiyerarsik - Asamali Sesli Alarm Sistemi (Hierarchical VAS)

Bu tur sistemlerin kurulacagi yerlerde tasarimcinin gorevleri;

a) Karsilikli uyumlulugu saglamak

b) Uygun calisma yontemlerini tanimlamak (Reset, susturma, izolasyon vb. prosedurler)

c) Hiyerarsik agin parcalari arasindaki arayuzleri tanimlamak ve belirtmek

d) Mesaj onceliklerinin nasil calisacagini tanimlamak

e) Hangi kontrollerin diger kontrollere gore hangi zamanlarda veya hangi kosullar altinda oncelik
tasidigini tanimlamak

f) Hangi ses kaynaklarinin hangi kosullarda veya hangi kosullar altinda diger ses kaynaklarindan
oncelik tagidigini tanimlamak

Kullanilan ekipman ve iletim devresi butinligunu saglamak igin, kontrol merkezinde asagidaki
gostergeleri belirtiimelidir:

a) Sesli alarm durumunda olan herhangi bir alt VAS

b) Alt VAS’ta acil durum mesajinin yayinlanmasini engelleyen hata veya devre disi moduna alinmis
olmasi

c) Sesli alarm durumunun kontrol merkezinde veya etkilenen alt VAS'de gorunttlenmesini
engelleyebilecek baglanti hatasi
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6.14 Hiyerarsik - Asamali Sesli Alarm Sistemi (Hierarchical VAS)

Fiber Optic

Fiber Optic
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6.15 Dagitilmis Sesli Alarm
Sistemleri (Distributed VAS)

Mimari olarak ilgili projede tek bir
merkezden iletim devreleri vasitasi ile
dagitilan merkezi sesli alarm sisteminin
aksine;

Ses, kontrol bilgisi ve hata izleme bilgisi
fonksiyonlarini birden fazla VACIE’nin
birbiri ile iletisimi sayesinde
gerceklestiren veya birden fazla
lokasyonda dagitiimis  VACIE’lerden
olusturulmus sistemdir.
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6.15 Dagitilmis Sesli Alarm Sistemi (Distributed VAS)
6.15.1 Genel

Iki VAS arasindaki iletisim hattinda olusabilecek kisa devre veya acik devre olusmasindan sonra
100 saniyeden uzun bir sure icin bir sesli alarm ¢ikis durumunun birden fazla sesli alarm
bolgesine etkinlegtiriimesini engellememelidir.

VACIE arasindaki acil durum sinyallerini isleme suresinin degismesi herhangi bir akustigi farkl
alanda anlasilabilirligi olumsuz olarak etkilememelidir.

Dagitilmis bir VAS't baglamak igin Ethernet (veya baska bir Gglincu parti fiziksel katman)
kullanildiginda, VAS tasarimcisi asagidakileri kapsayan ancak bunlarla sinirli olmayan tasarim
ve guvenilirlik sorumlulugunu almalidir:

- lletisim devresi korumasi, (Madde 7.5);

- GUg¢ kaynaklari (bkz. 6.10);

- Ag yonlendiricilerinin ve sebeke anahtarlarinin test edildigini ve VACIE ile dogru calisip
calismadigini kontrol etme (bkz. EN 54-16).

lletim yolu gecikmesinin herhangi bir akustigi farkli alanda anlasilabilirligi olumsuz bir sekilde
etkilememesi igin goz onune alinmalidir.
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YANGIN PANELI

6.15 Dagitilmis Sesli Alarm

Sistemi (Distributed VAS)

6.15.2 Dagitilmis VAS’In yangin alarm veya
diger sistemler ile baglantisi

Acil durum sinyalinin VACIE'de alinmasindan ve
acil durum mesaji yayininin baslangicindan veya
uygulanabilir ise, herhangi bir programlanmis
gecikmenin baslangici 3 saniyeyi gegmemelidir.

6.15.3 Dagitilmis VAS'in Calismasi
(PRIORITY — ONCELIKLIi KONTROLLER)

Iki veya daha fazla lokasyonda manuel kontrol
varsa, yanlis mudahaleyi dnlemek igin acil durum
yonetim planinda isletme proseduru ve kontrol
oncelikleri agikga tanimlanmalidr.
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7.4 VACIE (Voice Alarm Control and Indicating Equipment) —
Sesli Alarm Kontrol ve Gosterge Ekipmani Montaji

7.4.1 Genel
VACIE asagidaki kosullarin saglandigi mahallere monte
edilmelidir:

- Yalnizca yetkili personelle sinirli erisim olmalidir.

- 100 lux ile 500 lux arasindaki 1g1k yogunlugu olmalidir.

- Akustik uyarilari maskelemeyen gurultu seviyesinde olmalidir.
- EKipmanin asiri iIsinmasini onlemek icin ortam sicakliginin
yeterli kontrolu olmalidir.

- Cevre kosullari EN 54-16'da verilen sinirlar dahilinde olmalidr.
- Onemli miktarda toz girisi riski diisiik ortam olmalidir.

- Mekanik hasar riski dusuk olmalidir.

- Yangin riski dusuk olmalidir.

- EKipmanin agirhgi icin yeterli destek olmalidir.

- Kapaklarin ve kapilarin acilmasi icin yeterli alan birakilmali,
ekipmana kolay erisilmelidir.
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7.4 VACIE (Voice Alarm Control and Indicating Equipment) —
Sesli Alarm Kontrol ve Gosterge Ekipmani Montaji

7.4.1 Genel
VACIE asagidaki kosullarin saglandigi mahallere monte
edilmelidir:

- VACIE, yangin algilamanin zorunlu oldugu mekanlarda
kuruldugunda, otomatik duman dedektoru gereklidir.

- VACIE'nin operator arayuzu, acil durumlarda ekipmani
calistirmasi gereken egitimli operatorler tarafindan kolayca
erigilebilir olmalidir.

- Bir VACIE operator arabirimi kilitli bir odada bulunuyorsa, oda
kapisinda en az 50 mm yuksekliginde harf kullanarak, Turkge
"Sesli Alarm Kontrol Merkezi" veya esdeger bir yazi ile igsaretlenmisg
olmalhdir.
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7.4 VACIE (Voice Alarm Control and Indicating Equipment) —
Sesli Alarm Kontrol ve Gosterge Ekipmani Montaji

7.4.2 Tehlikeli Ortamlar (Hazardous areas)

Ekipmanin bulundugu alan tehlikei bir ortam ise, potansiyel olarak
patlayici bir atmosfer olan yerlerde ATEX Direktifinin gereklilikleri
izlenmelidir

7.4.3 Ayri Konumlar (Separate locations)

VACIE bilesenleri farkli lokasyonlara monte edildiginde, iletim yollarinin
butinligu EN 54-16 gerekliliklerine uygun olmalidir.

Operator kontrolleri ve mikrofonlar VAS bilesenleri arasindaki iletim
yollari yerel, bolgesel veya ulusal VAS duzenlemelerine uygun mekanik
hasarlara ve yangina karsi korunmali olmalidir.
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MUHENDISLIK Uygulamalar

7.5 Kablo Montaji (Cable installation)

7.5.1 Genel 1000 T R EEER
Kablolar, yerel, bolgesel veya ulusal yonetmeliklere o \ e R e
uygun olarak monte edilmelidir. Eger uygun W =1 Nt

yonetmelik yok ise bu maddenin onerileri takip Y

edilmelidir.

—
Q\‘

Gerilim disimu, akim tasima kapasitesi, v N NG N N | <

empedans, kapasite, ariza voltaji ve izolasyon e e B B NCEIWNEHENG -1 FHEHE
direnci gibi tim kablolarin elektriksel ozellikleri

sisteme uygun olmalidir. Hoparlor iletim

devrelerindeki maksimum gerilim dusumu % 10'u
gecmemelidir. 10

7 17

10 100 1000 10000

NOT 1 : Bir hoparlér devresinde% 10'luk bir gerilim Zx15mm »m

dusUmu ses basinci seviyesinde yaklasik 1dB kayba The values refer to a 10% voltage

neden olur. drop, with the entire load

.. . - concentrated at one end of the
NOT 2 : Uzun kablolar, frekans tepkisini etkileyebilir ve cable. The lengths can be doubled

netlikten odun verilebilir. when the load is distributed evenly
along the cable.

NOT:Ilgili grafik ve bilgi EN54’te yer almamaktadir, drnektir
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7.5 Kablo Montaji (Cable installation)
7.5.1 Genel

Cross-talk gakismasi veya elektromanyetik parazitin anlasilabilirligi etkilemesi muhtemel oldugunda,
fiziksel ayrimi artirmak veya bukulmus kablolar, ekranlanmis kablolar veya koaksiyel kablolar
kullaniimaldir.

Hoparlor kablolari her iletken igin en az 0,8 mm ¢ap olmalidir. (= 0.5 mm2)
Protek tavsiye edilen kablo tipi : 2 x 1.5 mm2 LIHCH FE 180 PH90

14.2.4 Interference induced from 100 V loudspeaker wiring
Signal wiring, both inside the rack, and in external cable ducts, should be kept separate from 100 V loudspeaker
wiring. If this is not done, inductive & capacitive coupling might occur, causing the system to oscillate.
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7.5 Kablo Montaji (Cable installation)
7.5.2 Kablo Yénlendirilmesi (Cable routeing) 1
Bir VAS icin gii¢ veya sinyal tasiyan kablolar, sistem (izerinde olumsuz 'fia e f\“})‘?f} iﬁ:.
etkilenmeleri onlemek igin yonlendirilmelidir. P e i

Dikkate alinacak faktorler sunlardir:

a) Dogru calismayi engelleyebilecek duzeylerde
elektromanyetik girigim.

b) Yangin hasar olasiligi.
)

c) VAS kabilolari ile diger kablolar arasinda kisa devreye
neden olabilecek hasar dahil olmak Uzere mekanik hasar

olasiligl.

d) Diger sistemlerde bakim calismalari nedeniyle hasar
olusmasi ihtimali.
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7.5 Kablo Montaji (Cable installation)

7.5.3 Kablo Montaji (Cable installation)

Kablo destek (support) sistemi yerel, bolgesel veya ulusal bina
yonetmeliklerine gore secilmeli ve kurulmaldir.

Kablo destekleri, kanallar (duct) ve saftlar, yeterli destegi korurken, destekledigi
VAS kablosuyla ayni sicaklik ve su uygulamasina dayanmalidir. Ayrica monte
edildigi mahale gore mekanik koruma saglamalidir. Kablolarin montaji, mekanik
gerilmelere bagl hasarin asgari duzeyde olacagi sekilde olmalidir.

Konduit ve kanal boyutlari, kablolarin icine ve disina kolay cekilmesine izin
verecek sekilde olmalidir. Erisim, cikarilabilir veya menteseli kapaklar
vasitasiyla saglanmalidir.

Emniyet toprak baglantisi duzenlemeleri yerel, bolgesel veya ulusal
yonetmeliklere ve VAS bilesenleri Ureticisinin onerilerine uygun olmalidir.

Kemirgen saldirisi, vandalizm, yildirrm ve kimyasal hasar, ornegin boya, yag ve
ultraviyole isinlardan kaynaklanan hasarlari dnlemek icin onlemler alinmalidir.
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7.5 Kablo Montaji (Cable installation)

7.5.4 Yangin yayillmasina karsi alinacak onlemler
(Precautions against spread of fire)

Kablolar bir yangin bolmesinin bir duvarindan,
tabanindan veya tavanindan gegirilirse, ilgili
acikliklar yangin durdurucular ile bilesenlerin yangin
direncini dusurulmeyecek sekilde izole edilmelidir.
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7.5 Kablo Montaji (Cable installation)
7.5.5 Kablo Baglantilan (Cable joints)

Kablolar, miimkiin oldugunda EKSIZ olarak monte edilmelidir.
Ekli baglanti yapiimasi durumunda, asagida aciklandigi gibi bir baglanti kutulari
kullaniimaldir:

a) Tum baglanti kutulari, salmastralar, contalar vb. ¢evre, kablo ve iletken sayisi
icin uygun olmali ve kolay erisilebilir yerlere kurulmalidir.

b) Her kablo yeterli sekilde desteklenmeli ve baglanti kutusuna ayri bir kablo
rakoru yoluyla giriimelidir;

c) Baglanti kutulari, salmastralar, contalar vb., kullanildiklari kablo ile en
azindan ayni sicaklik ve su uygulamasina dayanikh olmalidir.

d) Baglanti kutulari GUzerinde, Turkge «Yangin/Sesli Alarm» etiketli olmalidir.

e) Baglanti kutularinin agilmasi ancak bir alet kullanilarak yapilmalidir.

f) Bir baglanti kutusu diger sistemlerle paylasiliyorsa, sorumlu sorumlular bunu
yazili olarak kabul etmeli ve VAS'in dogru ¢alismasinin tehlikeye girmemesi icin
yeterli mekanik ve elektriksel onlemler alinmalidir.
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7.5 Kablo Montaji (Cable installation)
7.5.6 Cok yonlu kablolar (Diversely routed cables)

Bir yangin durumunda bir kabloya hasar veren “1A
kaynagin diger kablolara hasar vermemesi icin ve
VAS'in ariza riskini azaltmak igin farkli devrelerde
yonlendirilen kablolar kullanilabilir.

Ornegin farkh saftlardan yirtyen A/ B kablo baglantisi.

Z1B

Z2A

Z28B

7.5 Kablo Montaji (Cable installation)

7.5.7 Cevrim yapilmis hoparlor kablolari
(Loop wired loudspeaker cables)

Bu standardin onerilerini karsilamak igin, hoparlor iletim
devreleri cevrim olarak kablolanabilir. Bu durumda, kablonun
bir boliminde kablonun bagka bir bolumunu etkileyen kisa
devre hatalarini onlemek igin izolasyon yontemleri saglamak
gerekir.
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7.5 Kablo Montaji (Cable installation)

7.5.9 Yangin direnci i¢in kablo siniflandirmasi (Cable classifications for fire resistance)

Kablo sistemlerinin bir yangin bolmesinden baska bir yangin bolmesine gectigi yerel, bolgesel veya
ulusal yonetmelikler kapsaminda olmadigi surece, kablolar EN 50200 (PH30) 'e gore en az 30 dakika
boyunca atese dayanacak sekilde derecelendirilmelidir.

YANGIN YONETMELIGI

MADDE 83 — Kablolar

(1)Bir yangin sirasinda ¢aligir durumda kalmasi
gereken;

a) Yangin kontrol panellerinden, sesli ve 1sikli uyari
cihazlarina, sesli tahliye sistemi amplifikator ve
hoparlorlerine ve acil durum kontrol cihazlarina giden
sinyal ve besleme kablolarinin yangina karsi en az
60 dakika dayanabilecek 6zellikte olmasi sarttir.
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MUHENDISLIK Ek D : Ongurili Hoparldr Dizayn Metodu Rehberi

D.1 Desibel (Decibel - dB)

Insan kulagi, cok genis bir ses yliksekligi veya ses
basinci degisimi algilayabilir. Normal bir insan
kulaginin algilayabilecegi en sessiz ses, isitme esigi
olarak tanimlanan 20 mikro-paskallik (uPa) basing
degisimidir.

Bununla birlikte, bir uzay roketinin firlatilmasi gibi ¢ok
gurultala bir olaya yakin basing degisimi yaklasik 2
000 000 000 uPa'la esdegerdir.

Olgiim ve hesaplamayi daha kolay hale getirmek igin
dogrusal pascal olgcegi yerine bir logaritmik desibel
olcegdi kullanilir ve isitme esigi (20 yPa) referans
seviyesi O dB olarak tanimlanir.
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Sound Pressure Level Lp

2
L, :1010Iog( p”“SJ P, =20uPa
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L, = 201°Iog( p””sj
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MOHENDISLIK Ek D : Ongiiriilii Hoparlér Dizayn Metodu Rehberi

D.1 Desibel (Decibel - dB)

) Reference

Bir hoparlorden gug¢ cikisinda neredeyse gozle

gorilir bir sekilde 3 dB'lik bir artis elde etmek igin, ) +1 dB (EN KUCUK DUYARLIK FARKI)
ilgili amplifikatoran iki kati kadar gug¢ gerektigi

bilinmelidir. ' +3 dB

Hoparlorden gelen guc cikisinda 10 dB'lik bir artis ' +6 dB

saglamak icin (ki bu yaklasik iki kat daha yuksek '

ses cikarir), bir amplifikatorun 10 katina kadar gug Y +10 dB (2 KAT SES SiDDETi ARTISI)

gerektigi bilinmelidir

5 Watt'tan 10 Watt'a kadar dusuk seviyelerde amplifikator guctinu artirmak bir sorun olmayabilir. Bununla
birlikte, yuksek ses basing¢ seviyelerinde ayni artisi elde etmek icin, dinleyicinin ses seviyesinde bir artis
gormesi icin amplifikator gucunin ornegin bazi projelerde 1000 Watt'dan 2000 Watt'a yukseltmesi
gerekebilir.

Bununla birlikte sebeke guc ihtiyaci, bekleme gug¢ kaynaklari, akuler ve rack kabinetlerin sayisi da
artacagi icin, sistem ¢cok daha pahali hale gelecektir.
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D.2 Duyarlik (Sensitivity)
Duyarlik, bir aracin yakit tiketimine benzer bir verimlilik lgtistddr. Power dB (SPL)
Elreertscl;re\gii?tglr:ﬁn?:fu icin bir hoparlorun ne kadar ses enerjisi TW 100 dB
' 2W 103 dB
Karsilastirmayr mumkun kilmak igin hoparlorler 1 Watt gucte 4 W 106 dB
beslendiginde 1 metre mesafede urettikleri SPL miktarina gore 8W 109 dB
derecelendirilirler. 16 W 112 dB
32 W 115 dB
Bir hoparlor duyarlik degeri 90 dB 1 W /1 m ise, 1 Watt sinyali
gucunde, 1 metrede 90 dB olgum yapilir
1 10 power raio 100 1000
2 3 4 b6789 2 3 4 56789 2 3 4 b6 789
L TP eehmberhabmd PV EE R oo 08111
I|I|I|I|I I|I|I|I|II|I|I|I|I I|I|I|I|II|I|I|I|I I|I|I|I|I
12 3 4 6 7 8 9 11121314 | 16 17 1819 2122 2324 | 26 27 28 29
0 o 10 :ig 20 29 30

NOT:ilgili grafik ve tablo EN54’te yer almamaktadir, kolay hesap igin sunuma ilave edilmistir.
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Duyarlik (Sensitivity)

Guce bagl ses basing siddeti artigi

83 dB

Total sound pressure level 1s raised by 3dB

NOT:ilgili grafik EN54’te yer almamaktadir, anlasilir olmasi icin
sunuma ilave edilmistir.

yangin
fire

glvenlik
security

entegrasyon
integration




PRGTEK

MUHENDISLIK

Duyarlik (Sensitivity)

Uzakliga bagl bagli ses basing siddeti azalmasi
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112dB 106dB 100dB 94dB
- > > - - - - -
Im 2m 3m 4m Sm 6m Tm 8&m
The sound pressure level 1s decreased by 6dB per distance doubling
distance in metres
1 10 100 1000
| 2 3 4 56789 2 3 4 56789 2 3 4 56789
I O O AN AT A T Y
I|I|I|I|I I|I|I|I|II|I|I|I|I I|I|I|I|II|I|I|I|I I|I|I|I|I
2 4 6 8 12 14 16 16 22 24 26 28 32 34 36 38 42 44 46 48 b2 b4 56 58
0 10 20 30 40 50 60
dB

NOT:ilgili grafik ve tablo EN54’te yer almamaktadir, kolay hesap icin sunuma ilave edilmistir.

Mesafe (metre) Ses Mis i (dB(A))
1 0
2 -6
4 -12
8 -18
16 -24
32 -30
64 -36
128 -42
256 -48

512 -54
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Loudspeakers placed 1n a square pattern

D.3 Kapsama acgisi (Coverage angle)

Ceiling Lsp
EN 54-24 bir hoparlorin kapsama acisini, referans '
ekseninin her iki tarafindaki [normal olarak hoparlore dik X
olan] iki yon arasindaki en kiiglik agi olarak tanimlar; b
Burada ses basing seviyesi, referans ekseni uzerindeki ses
basincindan 6 dB daha dusuktur.

D=2 H tan (av/2)
n = Area/D?

Bu aci dusey ve yatay duzlemlerde ol¢culur ve bircok
hoparlor tipi icin sekil ayni olacaktir.

The opening angle is frequency dependent.
We need full spectrum equal coverage,
minimising the 4 kHz variation at ear level.

NOT:ilgili gizim EN54'te yer almamaktadir, anlasilir olmasi igin sunuma ilave edilmistir.
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MUHENDISLIK Ek D : Ongurulu Hoparlor Dizayn Metodu Rehberi
D.4 Frekans Tepkisi
(Frequency Response) dB(SPL) Q-Factor
130 = 100
. . 120 -
Hoparlor tarafindan Uretilen frekanslar 10 — T
Hz cinsinde_n Slculmustur (saniye 100 R . 0
basina devir sayisi). Insan kulagi 50
duyarligi cesitli derecelerde 20 Hz ila 20 1
20 kHz arasinda duyabilir ancak o B e S :
an|a§|||r konu$ma |Q|n yarar“ aralik 125Hz ZEOHZ EDOHZ 1kHz | 2kHz | 4kHz SI(HZ
125 Hz ila 8 kHz arasindadir. W, 1m(dB) ¢ 76 | 87 | 97 | 97 | 98 | 97 | 93
Max,1m(dB) 87 | 98 | 108 | 108 | 109 | 108 | 104
Q-Factor 33 | 3 | 51| 98 | 19 | 25 | 36
Effic. (%) 002 | 021 | 1.24 | 064 | 042 | 0.25 | 0.07
Hor. Angle 180 | 180 | 180 | 180 | 140 | 110 | 80
Vert Angle 70 | 40 | 20 | 12 | 8

Standard format for loudspeaker technical specifications,

NOT:Ilgili grafikl EN54’te yer almamaktadir, kolay hesap icin sunuma ilave edilmistir.
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D.5 Maksimum Ses Basinci
Seviyesi (Maximum Sound
Pressure Level)

Hoparlorin 1 metre uretebilecegi maksimum
SPL (SPLmax), hoparlorin hassasiyeti ve gug
kullanimi tarafindan belirlenir.

SPLmax = hassasiyet + 10 x log (maksimum
guc kullanimi)

ORNEK

Her Metre icin Watt basina 90 dB hassasiyet
ve 6 Watt glcte calisan bir hoparlor igcin 1 m'de
maksimum
SPL=90dB +10xlog 6 dB=90dB + 7,8 dB
=97,8dB .

CEN/TS 54-32 : 2015E yangin
Ek D : Ongurili Hoparldr Dizayn Metodu Rehberi

glvenlik
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TECHNICAL SPECIFICATIONS

ENB4-24:2008
Certificate No: 0359-CPD-0120 TYPE A

ELECTRICAL

Rated power, Watts 6
Tappings 100 volt line, Watts 6/3/1.5/0.75/0.25
Transformer Impedance, Ohms 100V 1.67k/3.33k/6.66k/13.3k/39.9k
Tappings 70.7 volt line, Watts 3/1.5/0.75/0.375/0.125

Driver impedance, Ohms 8
Effective Frequency Range, Hz (BSENB0268-5) 150 - 18K
SPL. @ 4m, 1watt, dB,1/3 Octave, 1KHz 65
S.PL. @ 1m, 1watt, dB, Test Signal Bandwidth 100Hz-10kHz 95
S.PL. @ 4m, Full power, dB, 1/3 Octave 1KHz 72
S.PL. @ 1m, Full power, Test Signal Bandwidth 100Hz-10kHz 102
Dispersion at 1k/2k Hz, Degrees 1807120

entegrasyon
integration
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MUHENDISLIK Ek D : Ongurili Hoparldr Dizayn Metodu Rehberi

D.6 Hoparlor Tipleri (Loudspeaker Types)

D.6.1 Genel

Birgok hoparlor turd olmasina ragmen, asagidaki turler
Onguirtlli Hoparlér Dizayn Metodu icin daha uygundur:

- Asma Tavan Tipi Hoparlor (Ceiling loudspeaker)

- YUzeye Monte (kutu-duvar tipi) Hoparlor (Surface mounted (box)
loudspeaker)

- Cift Yonlu Hoparlor (Bi-directional loudspeaker)
- Sutun (Kolon) Tipi Hoparlor (Column loudspeaker) hv

- Korna Tipi Hoparlor (Horn loudspeaker)

yangin
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MUHENDISLIK Ek D : Ongurili Hoparldr Dizayn Metodu Rehberi

D.6.2 Asma Tavan Tipi Hoparlor (Celiling
loudspeaker)

Tipik tavan hoparlorleri, frekansla azaltilan bir kapsama agisina =
sahiptir (tipik olarak 250 Hz'de 140 °, 10 kHz'de 40 ° 'ye duser). =

Bir ADA (Akustigi farkh alan)'nin en iyi kapsama alani,
hoparlorlerin 6 m araliklarla sinirlandirildigi, tavan yuksekliginin
iki katinda bir kare seklinde araliklarla yerlestirildiginde elde
edilebilir.

6 metreden daha buyuk bir aralik kullaniimasi, anlasilabilirlik
kaybina neden olur, cunku yuksek frekanslarin dar kapsama acisi
kapsama alaninda bosluklara sebep olur. Daha esit bir kapsama
alani icin, kare i1zgara, altigen 1zgarayla degistirilebilir; bu yontem
kare 1zgaradaki ortusme bosluklarini kaldirir, ancak daha fazla
hoparlor ihtiyaci duyulur.
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D.6.3 Yuzeye monte hoparlor (Surface mounting loudspeaker)

Yuzeye monte hoparlorlerin performansi, tavan hoparlorlerinin performansina benzerdir ve
normalde duvarlarda veya tavanda siva ustu montajda kullanilir.

Bir tavan uzerine kullanildiklarinda, tavan hoparlorleri ile ayni sekilde dizayn edilmelidir.

Bir duvarda kullanildiginda 2,8 m'yi agmayan bir yukseklikte olmalidir ve iki hoparlor |
arasinda 6 m'den fazla aralik birakilmamalidir. ‘-

Duvar hoparlorleri koridor gibi bir uygulamada, 3 metreden daha genis bir alani
kapsamamalidir.

Bir koridorda A + B devrelerinin kullanildigi yerlerde, "A" hoparlorleri 12 m araliklarla bir
duvara ve "B" hoparlorlerini karsgi duvarda 6 m kaydirarak 12 m araliklarla yerlestirmek
uygun olabilir.

Kucuk odalarda kapinin uzerine bir duvar hoparloru yerlestirmek yaygin bir uygulamadir.
Tek bir hoparlor normalde 6 m x 6m'ye kadar olan bir odayi kapsar.
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D.6.4 Cift Yonlu Hoparlor (Bi-directional loudspeaker)

Genelde koridorlarda kullaniimak tzere tasarlanmis birbirinden 180
derece farkla yerlestiriimis iki srtcu (driver) den imal edilmig yluzey
montajli hoparlor tipidir.

Duvar Uzerine kullanildiginda, 2,8 m'yi asmayan bir yukseklige monte
edilmelidir.

Iki hoparldr arasinda 12 m'den daha fazla aralik birakilmamalidr.

Koridorun bir yanindan 3 metreden daha genis bir alani kapsamamalidir.
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D.6.5 Sutun (Kolon) Tipi Hoparlor (Column
loudspeaker)

Kolon hoparlorlerinin ¢ok kullanish bir 6zelligi vardir; Dikey
kaplama acisi ¢cok dar ve yatay kaplama agisi genigtir.

Ibadet alanlar ve ulasim salonlari gibi yanki uyandiran genis
mekanlarda kullanim igin ideadir.

Dar dikey kaplama agcisi, dinleyicilerin Uzerindeki kullanilmayan
yankilanma alaninin uyarilmasini engeller ve bogluktaki
yankilanan sesi azaltarak anlasilabilirligi artirir.
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D.6.6 Korna Tipi Hoparlor (Horn loudspeaker)

Korna tipi hoparlorler, iki ana tip olan (re-entrant ve sabit
yonlendirmeli (constant directivity)) ve ongorulebilir bir
kapsama acisi ile ¢ok etkili cihazlardir.

Korna tipi hoparlorler genellikle 90 ° x 50 ° (Yatay x Dikey) gibi
farkl yatay ve dikey kapsama acilarina sahiptir. Boylece ses
direk dinleyicilere yonlendirilebilir. Sesleri yansitacak ve
anlasilabilirligi azaltacak bos yuzeylerden uzak durulmus
olunur.
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ILAVE BILGI: Kiiresel Tip Hoparlor
(Spherical loudspeaker)

a

REEp ILAVE BILGI: Projektor Tip Hoparlor
(Projector loudspeaker)
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SES NEDIR?

Cisimlerin titresiminden meydana gelen fiziksel bir olay. Fakat sivi, kati , gaz cisimlerinin titresimlerinin ses
olabilmesi icin, bu titresimlerin saniyede 20 den 20.000 e kadar olmasi gereklidir. Ses titresimleri, havaya
carpinca, suya atilan bir tasin meydana getirdigi halkalar gibi, havada her yonde ilerleyen titresimler
meydana getirir. BOylece ses, havada ses dalgalari halinde yayilir. Ses dalgalari, kulagimiza gelirler. Kulak
zarinda da ayni titresimleri meydana getirerek sesi duyma olaylr meydana gelmis olur.

Sesin, ses dalgalari halinde yayilmasi, i1sik kadar olmasa bile (isik saniyede 300.000 kilometre hizla gider),
hizi oldukca fazladir. Saniyede 331 metre gider.

Sesin baglica ug ozelligi vardir :

1- Siddeti (sesi meydana getiren titresimlerin buyukligune, ses kaynagindan olan uzaklhiga baghdir),

2- YUksekligi (saniyedeki titresim sayisina baglidir; titresim ne kadar ¢ok olursa, ses o kadar ince olur),

3- Tonu (ayni yukseklik ve ayni siddetteki sesleri birbirinden ayirt etmemize yarayan Ozellikleridir; titresen
maddenin cinsine gore degisir).

Ses titregimlerinin, belirli bir zaman araliginda egit olmasi, gurultd yu meydana getirir. Belirli bir armoni icinde
karisan ses dalgalari ise muzigi meydana getirir.
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SES DALGALARININ FiZIKSEL OZELLIKLERI

Dalgalar genel olarak, mekanik ve elektromanyetik dalgalar olmak Uzere iki ana gruba ayrilir.
Elektromanyetik dalgalar, yayilmak icin bir ortama intiya¢c duymazlar ve boslukta da yayilabirler. Mekanik
dalgalar ise, enerijilerini aktarabilmek icin ortam taneciklerine intiya¢ duyarlar. Bu yuzden boslukta (6rnegin
uzayda) yayillamazlar.

Ses dalgalari da mekanik dalgalar olduklarindan yayilmak i¢in maddesel bir ortama ihtiya¢ duyarlar.

Ses, nesnelerin titresiminden meydana gelen ve uygun bir ortam icerisinde (hava, su vb.) bir yerden baska

bir yere, sikisma (compressions) ve genlesmeler (rarefactions) seklinde ilerleyen bir dalgadir. Dolayisiyla
ses, bir basing dalgasidir
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FREKANS

Dalgalarin tepe noktalarinin belli bir noktadan, bir saniye icindeki, gecme sayisidir. "Denge noktasi
etrafindaki salinima" frekans denir. "F" ile gosterilir F=1/T seklinde ifade edilir. Buradaki T periyottur.
Frekans, dalga hizinin dalga boyuna bolimune esit olup, birimi Hertz'dir.

Dalgalar bir ortamdan baska fiziksel yogunluga sahip bir ortama gectiklerinde frekanslari degismez ancak
hizlari ve dolayisiyla dalgaboylari degisir. Doppler Etkisi diginda frekans hig bir fiziksel olay dolayisiyla
degismez, diger bir deyigle evrensel bir fiziksel degismezdir. Frekansi bilmek demek bir fotonun enerjisini
bilmek demektir. buda bir ¢ok olayi bilmemize (etkilesim mi yapar,cift mi olusur..vb gibi) olanak saglar.

Bir dalganin frekansi, dalganin hava veya baska bir ortam iginden gecerken ortamdaki partikullerin ne
siklikta titrestigine baglidir. Frekans ileri geri titresimlerin zamana bagli olarak olgulmesi ile hesaplanir.
Saniyedeki titresim sayisi 0zel olarak Hertz birimi ile ifade edilir (1 Hertz = 1 dongu/saniye).

Yiksek frekans degerleri icin Hertz'in bin kati olan ‘kilohertz’ (kHz) birimi kullanilir. insan kulaginin duyabildigi
sesler 20 ile 20000 Hz (20kHz) arasinda frekansa sahip olabilir. Eger bir frekans 20 HZz'in altinda ise bu tur
titresimlere ‘ses altr’ titresimler, frekans 20 kHz' in Uzerinde ise bunlara da ‘ses UstU’ titresimler denilmektedir.
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GENLIK

Genlik, ses dalgalarinin dikey buyukluginun bir 6lgusudur. Ses dalgalarini olusturan sikisma ve genlesmeler
arasindaki fark, dalgalarin genligini belirler.

Ses dalgalari havada veya baska bir ortamda titresen objeler tarfindan Uretilir. Ornegin titrestirilen bir gitar
teli, yaptigi periyodik salinim hareketi ile, hava molekullerinin belli bir frekansta sikismasini ve genlesmesini
saglar. Bu sekilde teldeki enerji havaya iletilmis olur. Enerjinin miktari, teldeki titresim genligine baglidir. Eger
tele fazla enerji yuklenirse, tel daha buyuk bir genlikle titresir. Teldeki titresim genligi ne kadar fazla ise ortam
tanecikleri (6rnegin hava molekulleri) tarafindan tasinan enerji de o kadar fazladir. Enerji ne kadar fazla ise
sesin siddeti de o kadar buyuk olacaktir. Bu ifadeler, titresen tum cisimler igin gecerlidir.

DALGA BOYU

Bir dalganin ardisik iki tepe veya iki gukur noktasi arasindaki mesafe bize dalga boyunu verir. Dalga boyu |
(lambda) ile gosterilir.
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TON

Muzikte, diatonik (dogal major) gamda bir ‘tam aralik’ olarak tanimlanan ton, belli bir frekansta ve perdede
Uretilen saf ses anlaminda kullanilir. Ornegin bir ses ¢atali (diyapozon) titrestirildiginde ortaya ¢ikan 440 Hz
frekansindaki ‘Do (C)’ notasi, saf bir tondur. Saf tonlar dogal ortamda fazla karsilasiimayan ve genellikle
muzik aletleri veya ses Uretecleri araciligiyla Uretilen seslerdir. YUksek frekansl (yuksek perdeden) sesler tiz,
dusuk frekansli (dusuk perdeden) sesler pes (bas) olarak algilanir.

TINI

Sesin ‘rengini’ ifade eden bir terimdir. Ayni oktavda, ayni notayi (tonu) ayni yogunlukta ve ayni uzunlukta
calan bir kemanla bir flut arasindaki temel fark, ‘tini farkr’dir. Enstrumanlari olusturan bilesenlerin dogal
frekanslarindaki farklliklar, sonugta olusan sesin farkli bir tinida olmasini saglar. Bu sayede, farkli muzik
aletlerinden g¢ikan 6zdes notalari kolaylikla ayirdedebiliriz. Tini, sesin harmonik (doguskan) yapisina bagl
olarak deqisir.
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AKUSTIK NEDIR?

Akustik ya da Sesbilimi, sesi inceleyen bir bilim dalidir. Kati, sivi veya gaz halindeki maddelerde dalga

yaylliminin fiziksel ozelliklerini inceler. Bunlar arasinda gurultiye yol acan titresimlerin ve guraltunun kontrolt
de vardir.

Akustik ile ugrasan bilimadamlari ve muhendisler, sesi ve insan isitmesini incelerler. Farkli nesnelerin sesle
ne sekilde etkilendiklerini de arastirirlar. Muhendisler, uygun seste iletisim sistemleri ve binalari tasarimda
bulunurlar. Zararli yuksek seslerden insanlari koruma yollarini bulurlar. Tum ¢aligmalar insanlarin duymak
istemedikleri zararsiz seslere yoneliktir. Gurultlyu kontrol etmenin bir yolu, gurultd kaynagini daha sessiz
hale getirmektir. Gurultu ile galisan bir serinletici yaninda hi¢ bulundunuz mu? DusUk hizda donen buyuk bir
pervane, yuksek hizda donen kuguk bir pervaneden daha az gurultu ¢ikarir. Gurdltu, bir yerden diger bir yere
gecmesini onlemekle azaltilabilir. Guraltd gelen bir odanin kapisini hi¢ kapattiginiz oldu mu? Boyle
yapmakla, perdeler ve akustik gerecler sesi sogururlar (yutarlar). Yansimis bir sesi igitirseniz buna yanki
(akis) adi verilir. Genis bir odayi uygun bir sekilde dosemekle yankilar giderilebilir. Bir sesten sonra saniyenin
1/20 si kadar bir sure i¢inde kulaginiza ulagan bir yanki hi¢bir problem yaratmaz. Zaman araligi uzadigi
takdirde, yanki sinirlendirici olabilir. Rahatsiz edici diger bir ses de ¢oklu yankidir. Reverberasyon adi verilen
bu ses, yansimig bircok seslerin birlesip, yavas yavas sonumlenmesidir. Bir muzik salonunda bunlar bir
saniyeden fazla surmemelidir. Uzun perdelerin asilmasi, doseme ve koltuklarin, duvarlarin yumusak
malzemelerden yapilmasi yankilari ve reverberasyonlari azaltir. Cunku ses daha kolaylikla yutulmus olur.
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AKUSTIK NEDIR?

Biyolojik Akustik: Sesin balina, yunus, yarasa ve baykus gibi hayvanlar tarafindan nasil kullanildigini
inceler.

Su alti Akustigi: Deniz yatagi ve su altinda ses dalgalarinin yayilimi, sacilimi ve etkilesimini inceler.
Psikolojik ve Fizyolojik Akustik: insanlar ve hayvanlarin seslere karsi olan fizyolojik ve psikolojik tepkilerini
inceler.

Elektro Akustik: Sinyal isleme kuraminin yankilanim alanindaki uygulamalarini inceler.

Konusma Akustigi: Konusma iletisimi icin gereken ses dalgalarinin insanlar tarafindan tretimi, iletimi ve
algisini inceler.

Muziksel Akustik: Muzik fizigini, muziksel algiy1, mizik aletleri seslerinin gozimlenmesini ve biresimini
inceler.

Mimari Akustik: Kapali alanlarin ve mimari yapilarin akustik ozelliklerini inceler

Gurultu Akustigi: Gurultuntn nasil Uretildigi ve yayildigi, etken ve edilgen gurultt denetimi, ve guraltinin
etkilerini inceler.

Fiziksel Akustik: Ses dalga yayiliminin fiziksel 6zelliklerini (iletim,yansima, kirinim, etkilesim, kirinim,
dagilim, emilim vs.) inceler.

Yapisal Akustik ve Titresim Yankilanimi: Mekanik dizgelerin bulunduklari ortamla olan iligkilerini, ve ilgili
olcum, gozumleme ve denetim yontemlerini inceler.
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NOTA NEDIR?

Bir sesin perdesi, ortam, havanin ne kadar ¢abuk titrestigini belirler. Saniyedeki titresim sayisi "frekans" diye tanimlanir. Bir sesin yluksekligi,
o sesin dalgasinin frekansina baghdir. Frekanslari belirtiimis olan seslere "nota" denir. Bir sesin titresim frekansi algak oldugu oranda, nota
da algaktir. Frekansi yiiksekse nota da yiiksek olur. insan kulagi bazi sesleri isitemez. Clnki bunlarin notalari insan kulaginin alamayacagi
kadar algak, bazilari da fazlasiyla yuksektir.

Her cismin tabii bir frekansi vardir. Yani bir cismin serbestge titresmesine meydan verilirse, saniyede belirli sayida titresim yapar. Bu titresim
her saniye i¢in aynidir. Bir cisme duzgun araliklarla kuvvet uygulanarak, hemen her tarzda titresmesini saglayabiliriz. Buna "zorlu titresim"
ad verilir. Ancak burada titresimlerin genligi (siddeti) klguk olur.

Uygulanan kuvvetin frekansi cismin tabii frekansina esit oldugu vakit,titresimin buyUklugunun ¢ok yuksek oranda artmasi "rezonans" diye
tanimlanir. S6zgelimi bir asma kopruyu ele alalim. Bu kopra, buyuklugu, yapi yontemi, yapiminda kullanilan malzeme gibi faktorlerle bagl
olarak tabii bir frekansa sahiptir. Dolayisiyla, kalabalik bir askeri birlik boyle bir kdpriden gegerken "serbest adim" komutu verilir. Aksi
taktirde,duzenli, sert askeri yuruyus adimlarinin, koprunun tabii frekansina esit olmasi ve tehlikeli dlgude bir titregim dogmasi ihtimali vardir.
Gene bunun gibi, siddetli rizgarlar bir asma koprunun tabii frekansina esit bir dUzende ¢arptiklari zaman, koprunun pargalanmasi tehlikesi
sozkonusudur. Cok tinlayan, sese karsi duyarli yapida sarap bardaklarinin, yuksek notalarda sarkilarin etkisiyle parcalandiklari bilinir.

Muzik aletleri,her gerilmig telin,her ses borusunun,0zel, kendine has tabii bir titresim frekansina sahip olmasi ilkesinden yararlanarak yapilir.
Bunlarda her gerilmis tel, her ses borusu harekete getirildigi vakit, cevresindeki havaya kendi frekansinda titresimler yapar.

Kisaca "ardarda gelen titresim hareketlerinin birbirini etkilemesi olay!" diye tanimlayabilecegimiz rezonans,goruldigu gibi ses ve muzik
bakimindan buyuk bir onem tagimaktadir.
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KULAK VE SES

KULAK

Sesleri algilayan duyu organimiz kulaklarimizdir. Kulak (¢ temel kisimdan olusmustur: Dis kulak, Orta kulak, ic kulak

Kulagin her bir kismi 6zel bir amagla sesi algilamak icin ¢galismaktadir. Dig kulak ses dalgalarini toplayip orta kulaga iletmekten; orta kulak
aldi§1 ses dalgalarinin enerjisini degistirerek sikistirilmis dalgalar seklinde i¢ kulaga iletmekten sorumludur. i¢ kulak ise aldigi bu ses
dalgalarini sinir sinyallerine donustUrerek beyne gonderir ve beyinde sesin algilanip yorumlanmasi gergeklesir.

DIS KULAK

Dis kulak kulak kepgesi ve kulak kanali olmak Uzere 2 kisimdan olugsmustur. Kulak kepgesi 6zgul sekli sayesinde ses dalgalarini
toplamaktan sorumludur. Bu yapi ayrica, sesin gelme yonunu ayirdetmemizi de saglar. Kulak kepgesinden giren dalgalar yaklasik 2 cm
uzunlugunda olan kulak kanalindan gecgerek kulak zarina gelir. Bu aktarim esnasinda, kulak kanali ve kulak kepgesinin yapisindan dolayi,
Ozellikle 3000 Hz frekansindaki sesler, siddetleri artirilarak orta kulaga goénderilir (dis kulagin transfer fonksiyonu). Esas olarak basing
dalgalari olan ses dalgalari, kulak zarina ¢arparak titresmesine neden olurlar.

ORTA KULAK

Orta kulak, kulak zari ve birbirine eklemlenmis 3 tane kemikgikten olusan hava dolu bir bogluktur. Bu 3 kemik digtan ice dogru sirasiyla ¢eki¢
(malleus), ors (incus) ve uzengi (stapes)’dir. Kulak zari oldukg¢a gergin bir yapidir ve zarin titresim frekansi gelen ses dalgasinin frekansi ile
aynidir. Kulak zari ¢geki¢ kemigi ile baglantili oldugundan, zari titrestiren ses dalgalari ayni zamanda ¢eki¢ kemigini de titrestirir ve ¢ekicin
hareketi diger iki kemigi (6rs ve lizengiyi) de hareket ettirir. Uzengi tabaninin i¢ kulaktaki oval pencereyle baglantili olmasi sayesinde, bu
titresimler i¢ kulaga iletilir.

Orta kulaktaki kemikgiklerin baglantili oldugu kaslar (m. tensor timpani; m. stapedius) bazi durumlarda kasilarak kokleayi agiri yuksek
seslerden koruma ve gurultuli ortamlarda dusuk frekansli seslerin maskeleme iglevi gorurler.

iC KULAK
ic kulak, denge ile iliskili olan ‘vestibller sistem’ ve isitme merkezi olan ‘koklear sistem’i iceren karmasik yapili bir bélgedir.
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SES FREKANS ARALIGI - FREQUENCY RANGE (Hz)

ALT SINIR

20

40

80
160
320
640
1280
2560
5120
10240

UST SINIR

40

80
160
320
640
1280
2560
5120
10240
20480

SES TANIMI:

Alt Kalin-Deep Bass
Kalin-Mid Bass

Ust Kalin-Upper Bass

Alt Orta-Lower Midrange
Orta-Midrange

Ust Orta-Upper Midrange
Alt Tiz-Lower Treble

Orta Tiz-Middle Treble
Ust Tiz-Upper Treble
Tepe Oktav-Top Octave

yangin

fire

INSAN SESLERI

Soprano
Alto
Tenor
Baritone
Bass

YAYLILAR

Violin
Viola
Cello

Bass Viol 40-240

NEFESLILER)

Piccolo
Flute
Oboe
Clarinet
Trumpet

Bass Clarinet
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192-3072
128-1280
64-768

480-4608
256-2304
256-1536
160-1536
160-960
80-480
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